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1. INTRODUCCION

El proyecto GeoAda consiste en el desarrollo de un sistema de gestién y reserva de
espacios para el edificio Ada Byron de la Universidad de Zaragoza. El sistema permite a los
usuarios consultar, filtrar y reservar los distintos espacios disponibles en el edificio, asi como
gestionar su perfil y visualizar un mapa interactivo de las instalaciones.

El equipo de desarrollo, perteneciente al Grupo G07, esta compuesto por Ariana Porroche
Llorén e Ivan Vayad Diaz.

El cddigo fuente y el progreso del proyecto se encuentran alojados en la organizacion de
GitHub bajo las siguientes URLSs:

e Organizacion: https://github.com/UNIZAR-30249-2026-G07

e Backend: https://github.com/UNIZAR-30249-2026-G07/backend
e Frontend: https://qgithub.com/UNIZAR-30249-2026-G07/frontend

Este documento recoge los resultados obtenidos a lo largo del proyecto, estructurandose en
tres bloques principales. En primer lugar, se definen los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema, junto con el diccionario de datos. En segundo lugar, se describe el
disefio del modelo de dominio, la arquitectura del sistema y el estado actual de la
implementaciéon. Finalmente, se presentan las conclusiones del trabajo realizado,
incluyendo los bocetos de la interfaz de usuario en el anexo.


https://github.com/UNIZAR-30249-2026-G07
https://github.com/UNIZAR-30249-2026-G07/backend
https://github.com/UNIZAR-30249-2026-G07/frontend

2. REQUISITOS

2.1. STAKEHOLDERS

- Usuario: usuario del sistema que se identifica mediante login y que se corresponde
con una persona (DD2) previamente registrada.

2.2. DICCIONARIO DE DATOS

- (DD1) Mapa: mapa urbano interactivo de los espacios (DD5) del edificio (DD12) Ada
Byron por plantas.

- (DD2) Persona: nombre, e-mail, roles (DD3), departamento (DD4).

- (DD3) Rol: “estudiante”, “investigador contratado”, “docente-investigador”,
“conserje”, “técnico de laboratorio”, “gerente”.

- (DD4) Departamento: “informatica e ingenieria de sistemas”, “ingenieria electronica
y comunicaciones”.

- (DDS5) Espacio: tamano, identificador, tipo (DD6), niumero maximo de ocupantes,
reservable, categoria de reserva (DD7), hora de apertura, hora de cierre, asignado a,
porcentaje de uso maximo, planta, edificio (DD12).

- (DD6) Tipo: “aula”, “seminario”, “laboratorio”, “despacho”, “sala comun”.

- (DD7) Categoria de reserva: “aula”, “seminario”, “laboratorio”, “despacho”, “
comun”.

- (DDS8) Reserva: espacios (DD5) reservados, tipo de uso (DD9), numero maximo de
personas asistentes, fecha, hora de inicio, hora de fin, explicacién, validez (DD11).

- (DD9) Tipo de uso: “docencia”, “investigacion”, “gestién”, “otros”.

- (DD10) Reserva viva: reserva (DD8) cuya hora y fecha de inicio son posteriores al
momento actual.

- (DD11) Validez: “valida”, “invalida”, “potencialmente invalida”, fecha de actualizacion.

- (DD12) Edificio: identificador, calendario de apertura, horario de apertura (hora de

apertura, hora de cierre), porcentaje de ocupacién maxima.

sala

2.3. REQUISITOS FUNCIONALES

RF_U1 El usuario debera ser capaz de iniciar sesion.

Criterios de aceptacion:

e Elinicio de sesidn se realizara mediante e-mail y contrasefa.
GUI:
[Pantalla Iniciar sesion]

RF_U2_A El usuario debera ser capaz de visualizar un mapa (DD1).

Criterios de aceptacion:

e El mapa (DD1) debera representar los espacios (DD5) del tipo
(DD6) “aula”, “seminario”, “laboratorio”, “despacho” y “sala comun”
con un color diferente.

[Pantalla Mapa del edificio]




RF_U3 B1 El usuario debera ser capaz de modificar su rol (DD3).
Criterios de aceptacion:

e Una persona (DD2) debera tener un unico rol (DD3).

e Como excepcion, una persona (DD2) podra tener los dos roles
(DD3) de “gerente” y “docente-investigador”.

e La modificacion de un rol (DD3) debera realizarse mediante la API.

e EIl rol (DD3) actual de la persona (DD2) debera tener permitido
cambiar al nuevo rol (DD3) segun esta tabla.

RF_U4 El usuario debera ser capaz de consultar su rol (DD3).
GUI:
[Pantalla Perfil del usuario]

RF_U5 B3 El usuario debera ser capaz de adscribirse a un departamento (DD4).
Criterios de aceptacion:

e La adscripcibn a un departamento (DD4) deberd realizarse
mediante la API.

e El numero de departamentos (DD4) a los que podra estar adscrita
una persona (DD2) segun su rol (DD3) sera:

ROL N° DEPARTAMENTOS ADSCRITOS
estudiante 0

investigador contratado | 0-1

docente-investigador 0-1

conserje 0

técnico de laboratorio 0-1

gerente 0

RF_U6_B3 El usuario debera ser capaz de eliminar su adscripcién a un departamento

(DD4).
Criterios de aceptacion:

e La eliminacion de la adscripciéon a un departamento (DD4) debera
realizarse mediante la API.

e El sistema comprobara automaticamente la validez (DD11) de
todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho usuario,
modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida” en
aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

RF_U7 El usuario debera ser capaz de consultar el departamento (DD4) al que

esta adscrito.

GUI:
[Pantalla Perfil del usuario]




RF_US8 El usuario debera ser capaz de crear una persona (DD2).
Criterios de aceptacion:
e La creacion de una persona (DD2) debera realizarse mediante la
API.
RF_U9 El usuario debera ser capaz de consultar los espacios (DD5) del edificio
(DD12).
GUI:
[Pantalla Listado de espacios con filtros]
RF_U10_C1 | El usuario deberd ser capaz de modificar si un espacio (DD5) es
reservable.
Criterios de aceptacion:
e La modificacion de un espacio (DD5) podra realizarse Unicamente
por personas (DD2) con el rol (DD3) “gerente”.
e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho espacio
(DD5), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.
GUI:
[Pantalla Modificar espacio]
RF_U11_C2 | El usuario debera ser capaz de modificar la categoria de reserva (DD7) de

un espacio (DDS5).

Criterios de aceptacion:

e La modificacién de un espacio (DD5) podra realizarse Unicamente
por personas (DD2) con el rol (DD3) “gerente”.

e La modificacién de la categoria de reserva (DD7) de un espacio
(DD5) podra realizarse Unicamente si este es reservable.

e La modificacién de la categoria de reserva (DD7) de un espacio
(DD5) debera estar permitida en funcion del tipo (DD6) del espacio
(DD5) segun esta tabla:

TIPO ) / | aula seminario | laboratorio | despacho | sala
CATEGORIA comun
DE RESERVA

aula Sl Sl Sl - -
seminario Sl Sl Sl - -
laboratorio Sl Sl Sl - -
despacho - - - Sl -

sala comun - - - - Sl

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho espacio
(DD5), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

GUI:
[Pantalla Modificar espacio]




RF_U12_C3

El usuario debera ser capaz de modificar los horarios disponibles de un
espacio (DD5).

Criterios de aceptacion:

e La modificacion de un espacio (DD5) podra realizarse Unicamente
por personas (DD2) con el rol (DD3) “gerente”.

e Los horarios reservables de un espacio (DD5) deberan ser por
defecto los del edificio (DD12) en el que se encuentra.

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho espacio
(DD5), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

GUI:

[Pantalla Modificar espacio]

RF_U13_C4 | El usuario debera ser capaz de modificar la asignacién de un espacio
(DD5).
Criterios de aceptacion:

e La modificacion de un espacio (DD5) podra realizarse Unicamente
por personas (DD2) con el rol (DD3) “gerente”.

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho espacio
(DD5), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

GUI:

[Pantalla Modificar espacio]
RF_U14_C5 | El usuario debera ser capaz de modificar el porcentaje de uso maximo de
01 un espacio (DD5).

Criterios de aceptacion:

e La modificacion de un espacio (DD5) podra realizarse Unicamente
por personas (DD2) con el rol (DD3) “gerente”.

e El porcentaje de uso maximo de un espacio (DD5) debera ser por
defecto el porcentaje de uso maximo del edificio (DD12) en el que
se encuentre.

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho espacio
(DD5), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

GUI:
[Pantalla Modificar espacio]

RF_U15_D | El usuario debera ser capaz de buscar espacios (DD5).
Criterios de aceptacion:

e La busqueda de espacios (DD5) debera ser por identificador,

categoria reserva (DD7), numero de ocupantes maximo o planta.
GUI:
[Pantalla Listado de espacios con filtros]
RF _U16_E | El usuario debera ser capaz de hacer una reserva (DD8).

F_O3




Criterios de aceptacion:

e La hora de inicio de la reserva (DD8) debera ser anterior a la hora
de fin.

e El numero maximo de personas asistentes de una reserva (DD8)
debera ser inferior o igual al producto del nimero maximo de
ocupantes por el porcentaje de uso maximo de cada espacio (DD5)
a reservar.

e Una reserva (DD8) de un espacio (DD5) no podra solaparse total o
parcialmente el tiempo de reserva con el de otra reserva (DD8) del
mismo espacio (DD5).

e El rol (DD3) de la persona (DD2) debera tener permitido reservar
los espacios (DD5) dada su categoria de reserva (DD7) segun la
siguiente tabla:

ROL /| aula [ seminario | laboratorio despacho sala
CATEGORI comun
A DE
RESERVA
estudiante | - - - - Sl
investigador | SI Si S si | Sl si [ Sl
contratado pertenecen al | pertenecen al
mismo mismo
departamento | departamento
docente-inv | SI Si S si | Sl si | Sl
estigador pertenecen al | pertenecen al
mismo mismo
departamento | departamento
conserje Si S Si - Sl
técnico de | - Sl S si | - Sl
laboratorio pertenecen al
mismo
departamento
gerente S S S S Si

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de la reserva (DD8).
e Cuando una reserva (DD8) es valida, el sistema debera registrar
automaticamente la reserva (DD8).
e Cuando una reserva (DD8) no es valida, el sistema debera informar
automaticamente al usuario de las condiciones incumplidas.
GUI:
[Pantalla Hacer una reserva (Paso 1), Pantalla Hacer una reserva (Paso

2)|

RF_U17_H

El usuario debera ser capaz de consultar las reservas vivas (DD10).

Criterios de aceptacion:
e Las reservas vivas (DD10) podran ser consultadas unicamente por
las personas (DD2) con rol (DD3) “gerente”.
GUI:




[Pantalla Listado de reservas]

RF_U18_H El usuario debera ser capaz de eliminar una reserva (DD8).
Criterios de aceptacion:

e Las reservas (DD8) podran ser eliminadas unicamente por las
personas (DD2) con rol (DD3) “gerente”.

e El sistema debera informar automaticamente al usuario de que su
reserva (DD8) ha sido eliminada.

GUI:

[Pantalla Listado de reservas]
RF_U19 H_ | El usuario debera ser capaz de modificar la validez (DD11) de una reserva
04 (DD8) de “potencialmente invalida” a “valida”.

Criterios de aceptacion:

e Las reservas (DD8) con validez (DD11) “potencialmente invalida”
podran ser modificadas Unicamente por las personas (DD2) con rol
(DD3) “gerente”.

e Si el espacio (DD5) no es reservable, no se podra maodificar la
validez (DD11) de la reserva (DD8), sélo se podra eliminar la
reserva (DD8).

GUI:
[Pantalla Listado de reservas]
RF_U20 El usuario debera ser capaz de modificar el calendario de apertura del
edificio (DD12).
Criterios de aceptacion:

e La modificacion del calendario de apertura del edificio (DD12)
debera realizarse mediante la API.

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho edificio
(DD12), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

RF_U21 El usuario debera ser capaz de modificar el horario de apertura del edificio
(DD12).
Criterios de aceptacion:

e La modificacion del horario de apertura del edificio (DD12) debera
realizarse mediante la API.

e El sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho edificio
(DD12), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.

RF_U22 El usuario debera ser capaz de modificar el porcentaje de ocupacion

maxima del edificio (DD12).
Criterios de aceptacion:

e La modificacién del porcentaje de ocupacion maxima del edificio
(DD12) debera realizarse mediante la API.

e EIl sistema debera comprobar automaticamente la validez (DD11)
de todas las reservas vivas (DD10) asociadas a dicho edificio
(DD12), modificando la validez (DD11) a “potencialmente invalida”
en aquellas que no cumplan al menos una de las reglas.




Tabla de las modificaciones de rol (DD3) permitidas

rol actual / rol | estudiante | investigador | docente-in | conserje | técnico de | gerente
siguiente contratado | vestigador laboratorio
estudiante Sl Sl Sl - Sl -
investigador Si S S - S -
contratado

docente-inve Sl Sl Sl - Sl -
stigador

conserje - - - Sl - Sl
técnico de Sl S S Si Si -
laboratorio

gerente - - - Sl - S
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2.4. REQUISITOS NO FUNCIONALES

RNF_1 C4 Los espacios (DD5) del tipo (DD6) “aula” y “sala” deberan estar
asignados a la “EINA”.

RNF 2 C4 Los espacios (DD5) del tipo (DD6) “despacho” deberan estar asignados a
un personal (DD2) con los roles ‘investigador contratado” o
“docente-investigador”, o a un departamento (DD4).

RNF_3 C4 Los espacios (DD5) del tipo (DD6) “seminario” y “laboratorio” deberan
estar asignados a un departamento (DD4) o a la “EINA”.




RNF 4 | O5

Cuando una reserva (DD8) es “potencialmente invalida” y el tiemp
transcurrido entre la fecha actual y la fecha de actualizaciéon es de ma
de una semana, el sistema eliminara automaticamente la reserva (DD8).

e}
S

RNF_5 El mapa (DD1) debera ser un servicio tipo WMS (Web Map Service).
RNF_6 La base de datos debera ser PostgreSQL con PostGIS.

RNF_7 El servidor geografico debera utilizar PyGeoAPI.

RNF_8 El sistema debera ser capaz de atender las peticiones de distintos

usuarios concurrentes.
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3. DISENO E IMPLEMENTACION

3.1. MODELO DE DOMINIO

El siguiente diagrama de clases representa el modelo de dominio del sistema, en el que se
identifican las principales entidades, objetos de valor y agregados, asi como las relaciones
existentes entre ellos. A través de este diagrama se refleja la estructura del dominio, y la
forma en que se organizan las responsabilidades dentro del sistema.

a

==Value Object=>
Hora

_ <<Value Object>>
correo 1% password 1.2,/ roles 1/ tipoDeUso Duracion

==Aggregale Rool=>
<<Enfity>=

<<, o
iy ! Agg'egme, Root 1| <<vaie opject=>
Persona asignadaPersonald Reserva validez Validez
1 T asignadoald

{XOR}

<<Value Object>> || <<AggregateRoot> | 1 1 —
CategoriaDeReserva <<Enity>

<<Value Object=>
Password

<<Value Object>>
TipoDeUso

<<Value Object>>
Correo

<=<Value Object=>
Rol

1
duracion

=<Aggregate Root>> 0.1
<<Enfity>>
Departamento Ee‘pallamenlu\d

asignadoAld

.

<=Aggregate Root>>

ignadoald
asignade: <<Entity>>

<=Value Object>>
CalendarioApertura

] ) lend:
Espacio ‘_‘i‘L) Edificio calendario|
1 edificiold
<=Value Object=> <<Value Object=>
TipoDeEspacio_[**°5 It he
orario
==Value Object=> | __| ==Value Object=>
IntervaloHorario |( i Horario :;x::-‘;gg?;‘gg ;.{ “Vﬂ‘iﬁo?gléﬂ» ‘
=<Value Object=> \
Hora /

Figura 1: Diagrama de clases del dominio

El modelo de dominio definido se compone de un total de 5 entidades: Persona,
Departamento, Edificio, Espacio y Reserva. Cada una de estas entidades actia como raiz
de su propio agregado, encapsulando tanto su estado como la légica asociada y
garantizando el cumplimiento de las invariantes del sistema.

Asimismo, el modelo incluye 12 objetos de valor, los cuales representan conceptos del
dominio sin identidad propia y permiten expresar de forma mas precisa y segura las
restricciones y caracteristicas de los datos manejados.

En cuanto a la loégica de negocio, se han identificado en total 11 politicas que regulan el
comportamiento del sistema: actualmente se han definido 2 politicas en la entidad Persona,
6 en Espacio y 3 en Reserva. Estas politicas reflejan reglas e invariantes del dominio que
aseguran la coherencia del modelo y guian la evolucion de las operaciones implementadas.

3.1.1. AGREGADO DEPARTAMENTO

El agregado Departamento esta compuesto de 1 entidad Departamento y 1 tipo
enumerado: Departamentos.
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/ <<Enum== \

Departamentos

INFORMATICA_INGENIERIA_SISTEMAS
INGENIERIA_ELECTRONICA_COMUNICACIONES
[

=<fAggregate Root==
4:4:Ent|ty>:r
Departamento

-id : string 0.1

- nombre : Departamentos departamentold

+ Departamento(nombre : Departamentos)
+ @slgual(otroDepartamento | Departamento) : boolean

1
asignadoAld

Figura 2: Diagrama de clases del agregado Departamento

3.1.2. AGREGADO PERSONA

El agregado Persona esta compuesto de 1 entidad Persona y 3 objetos valor: Correo,
Password y Rol. Asimismo, la entidad cuenta con un atributo departamentold.

La entidad Persona define un invariante que establece que una persona puede tener un
unico rol, o bien dos roles uUnicamente en el caso de que estos sean “gerente” y
“docente-investigador”. Este invariante se valida tanto en el constructor de la entidad como
en aquellos métodos encargados de modificar su estado, garantizando asi la consistencia
del agregado en todo momento.

El objeto de valor Rol encapsula un atributo rol de tipo enumerado Roles, restringiendo sus
posibles valores a “gerente”, “conserje”, “estudiante”, “técnico de laboratorio”, “investigador
contratado” y “docente-investigador”. El atributo departamentold guarda el identificador del

departamento al que esta adscrita la persona, si es que esta adscrita a alguno.

En cuanto a la légica de negocio, se han definido 2 politicas dentro de este agregado. La
primera, PoliticaAdscribirDepartamento, verifica que la persona posea alguno de los roles
“‘investigador contratado”, “docente-investigador” o “técnico de laboratorio” para poder
adscribirse a un departamento. La segunda, PoliticaCambiarRol, determina si una persona
puede modificar sus roles actuales a unos nuevos, de acuerdo con las reglas establecidas
en esta tabla.
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/ <<Precondicion de Correo== <<Enumz= \

correo = [algo]@([algo].[algo] Roles
GERENTE
CONSERJE
- ESTUDIANTE
==Value Object=> ==Value Object=> TECNICO_LABORATORIO
Correo Password INVESTIGADOR_CONTRATADO
. . . DOCENTE_INVESTIGADOR
=<Invariante de clase== - correo : string - password : string

Iroles| == 1 || roles == {gerente, A

docente-investigador} + Correo(correo - string) + Password(password: string) i

17 comeo 1,77 password <<Va'“§ OI'JJGCT»
of
-rol : Roles
<<Aggregata Root> 1.2| + Rol{rol - Roles)
=I:Ent\ty== ! + esGerente() - boolean
ersona roles| esDocentelnvestigador() : boolean
_id - string + esinvestigadorContratado() . boolean
0.1 1
depariamentald + Persona(correo : Comeo, password : Password, roles : Roll], depariamentold? : siring, id? : siring) asignadaAPersonald

+ obtenerRoles() : Rolll
+ obtenerDepartamentold() - string | undefined

+ actualizarRoles(nuevosRoles : Rol[])
+ asignarDepariamento{nuevoDepartamentold : siring)
1 + desasignarDepartamento()
Ald 1 '\ asignadold
AN

Figura 3: Diagrama de clases del agregado Persona

3.1.3. AGREGADO EDIFICIO

El agregado Edificio estda compuesto de 1 entidad Edificio y 2 objetos valor:
CalendarioApertura y Horario. Asimismo, la entidad cuenta con 3 atributos adicionales: el
numero de plantas, plantas, el nombre del edificio, nombre, y el porcentaje de ocupacion
maxima permitido, porcentajeOcupacionMax.

La entidad Edificio define un invariante que establece que el porcentaje de ocupacion
maxima debe estar entre 0 y 100. Ademas, en el constructor de la entidad Edificio se
comprueba que el numero de plantas sea estrictamente mayor que cero, garantizando asi la
validez de su estado.

El objeto de valor CalendarioApertura incluye un atributo diasAbiertos, que recoge los dias
de la semana en los que el edificio permanece abierto mediante el uso del tipo enumerado
DiasSemana. Ademas, dispone de un atributo festivos, de tipo Date, que indica los dias
concretos en los que el edificio permanece cerrado por motivo de festividad.

Por su parte, el objeto de valor Horario contiene un unico atributo, horarioPorDia, que
establece una correspondencia entre cada dia de la semana y el intervalo horario de
apertura del edificio. Dicho intervalo, representado mediante el objeto IntervaloHorario, se
compone de una hora de apertura y una hora de cierre, siendo necesario que la primera sea
siempre anterior a la segunda.
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<<Aggregate Root-> <<Value Object->
<<Entity>> CalendarioApertura
Edificio

1 - diasAbiertos - Set<DiasSemana>

-id string 1

/as/\qn-agz o stes 0atl
~nombre  string -

- plantas - number . festivos : Datef)

- porcentajeOcupacionMax : number ) DiasSemana
T

| LUNES
<<Value Object>>
+ Edificio(nombre - string, plantas  number, porcentaje - number, calendario - CalendarioApertura, horario - Horario, id? - string) K\_\|} i MARTES
! alendario - Ci p --—-e<-7| MIERGOLES

edificiold | * CambiarHorario(nuevotiorario : Horario) - horarioPorDia : Map<DiasSemana, IntervaloHorario> JUEVES
~ca ionMax(nuevoPorcentaje : number) VIERNES

+ Horario(horarioPorDia - Map<DiasSemana, IntervaloHorario>) DOMINGO
+ contiene(oroHorario - Horario) - boolean

+ tienelncluido(fecha - Date, horalnicio - Hora, horaFin - Hora) - boolean
-+ eslgual(oiro - Horario) - boolean

<<invar e clase>> <<Precondicion de Edificio->
0 <= porcentajeOcupacionhiax <= 100 plantas > 0

¥
<<Value Object->
IntervaloHorario

<<Value Object=>

~ horaApertura - Hora - minutosTotales * number

boraCieme-Hora b - formatoHHMM  string

+ Hora(valor : string)

+ esAnteriorA(otraHora * Hora) : boolean
+ esPosteriorOlgualA(otra : Hora) : boolean
+ esAnteriorOlgUalA(otra - Hora) - boolean

<<Precondicion de IntervaloHorario>> <<Precondicion de Hora>>
horaApertura esAnterior{horaCierre) valor = "HH:mm'

-+ IntervaloHorario (horaApertura : Hora, horaCierre : Hora)
+eslgual(otro * IntervaloHorario) - boolean
-+ contiene(otro - IntervaloHorario) - boolean

Figura 4: Diagrama de clases del agregado Edificio

3.1.4. AGREGADO ESPACIO

El agregado Espacio esta compuesto de 1 entidad Espacio y 3 objetos valor:
CategoriaDeReserva, TipoDeEspacio y Horario. Ademas, la entidad cuenta con 7 atributos
adicionales: el nombre del espacio (nombre), el tamafo del espacio (tamafio), la planta en la
que se encuentra el espacio (planta), si es reservable (reservable), el niumero de ocupantes
maximo permitido (numOcupantesMax), el porcentaje de uso maximo permitido
(porcentajeUsoMax), el id del edificio en el que se encuentra (edificiold), el tipo de recurso al
que esta asignado (asignadoATipo) y el id del recurso al que esta asignado (asignadoAld).

La entidad Espacio define un invariante que establece que el porcentaje de uso maximo,
porcentajeUsoMax, debe estar entre 0 y 100, el numero de ocupantes maximo,
numQOcupantesMax, debe ser mayor que 0, y que el tipoDeEspacio es compatible con la
categoriaDeReserva.

El objeto de valor Horario se modela de forma analoga al definido en el agregado Edificio,
mediante una estructura que asocia cada dia de la semana (DiasSemana) con un intervalo
horario (IntervaloHorario).

Cabe destacar la relacion de asignacion existente entre la entidad Espacio y las demas
entidades (Persona, Departamento o Edificio). Esta relacion se modela con una restriccion
XOR, restringiendo la asignacion a una unica entidad de las mencionadas. Esto se guarda
en los atributos asignadoAld y asignadoATipo.

En cuanto a la légica de negocio, se han definido 6 politicas dentro de este agregado. Las
politicas PoliticaCambioAsignacionEspacio, PoliticaCambioReservabilidadEspacio,
PoliticaCambioHorarioEspacio y PoliticaCambioPorcentajeUsoMaxEspacio verifican que la
persona que realiza la modificacion posea el rol “gerente”. Por otra parte, la politica
PoliticaCambioCategoriaDeReservaEspacio, ademas de requerir dicho rol, valida que, dado
el tipo de espacio, el cambio a la nueva categoria de reserva sea permitido conforme a las
reglas establecidas en esta tabla. Finalmente, la politica PoliticaAsignacionEspacio verifica
que el espacio dado su tipo, tipoDeEspacio, pueda ser asignado al recurso asignadoAld de
tipo asignadoATipo segun estos requisitos (RNF_1_C4, RNF_2_C4, RNF_3_C4).
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asignadoald 1R asignadoald

XOR}
<<Value Object>> <<Aggregate Root>
CategoriaDeReserva <=Entity>>
Espacio
- categoria : TiposDeEspacio
-id : string
~C ia - CategoriasDeReserva) | 1 o - string
categoraDeReserva  tamaiio - number
<<Enum-> |, e
TiposDeEspacio <<Value Object=> - planta : number
TipoDeEspacio s oo
PR - reservable : boolean
SEMINARIO - tivo - TiposDeEspacio !
LEORATORIO sopemapmns @] - numOcupanteshax - number
SALA_COMUN + TipoDeEspacio(tipo - TiposDeEspacio) - porcentajeUsoMax - number

- asignadoATipo - TipoAsignado

<<Enum>> <<Value Object=>
Dias Semana Horario ! -+ Espacio(nombre : siring, tamafio : number, planta : number, reservable : boolean,
" - horaria categoriaDeReserva - CalegoriaDeReserva, fipaDeEspacio - TipoDeEspacio, horario - Horario,
LUNES - horarioPorDia : Map<DiasSemana, IntervaloHorario> numOcupantesMax : number, porcentajeUsoMax : number, edificiold : String, 2signadoAld : string
MARTES | asignadoATipo : TipoAsignado, id? - string)
MIERCOLES . ia - Map ] boolean, persona : Percona)
INEVES. + contiene(olroHorario - Horario) - boolean por O D > [ . persona : Persona)
SABADO + tienelncluido(fecha : Date, horainicio : Hora, horaFin : Hora) : boolean i + cambiarHorario(nuevokorario - Horario)
SOMINGO + eslgual(otro : Horario) - boolean e - number)
EDIFICIO string, o persona : Persona)
PERSONA
<<Value Object=> D

<<Value Object>>
IntervaloHorario
- minutosTotales : number <<Invariante de clase>> <<Precondicion de Espacio>>
- horaApertura : Hora numOcupantesMax > 0 && 0 <= porcentaje <= 100 i

&& tipoDeEspacio compatible con categoriaDeReserva

- formatoHHMM : string -] _horaGierre - Hora

 Hora(valor - strin N R R
i | |+ e g e poscers: o
+esPosteriorOlgualA(otra - Hora) - boolean o ;!

RS AtETOTOIgUaIA(DYa  Hora) - boolean + contiene(atro : IntervaloHorario) : boalean

=<Precondicion de Hora>> <<Precondicién de IntervaloHorario>>
valor = HH:mm' horaApertura.esAnterior(horaCierre)

Figura 5: Diagrama de clases del agregado Espacio

3.1.5. AGREGADO RESERVA

El agregado Reserva esta compuesto de 1 entidad Reserva y 3 objetos valor:
TipoDeUso, Duracion y Validez. Asimismo, la entidad dispone de 4 atributos adicionales:
numMaxAsistentes, explicacion, fechaUltimaActualizaciéon y asignadaAPersonald.

La entidad Reserva define un invariante que establece varias condiciones fundamentales.
En primer lugar, comprueba que la duracién sea valida y de minimo 30 minutos. También
comprueba que el numero de asistentes sea mayor que 0, que se reserve minimo 1 espacio
y que la explicacién no esté vacia.

El objeto de valor TipoDeUso encapsula un atributo tipo de tipo enumerado TiposDeUso,
cuyos valores posibles son “docencia”, “investigacion”, “gestion” y “otros”. De manera
analoga, el objeto de valor Validez contiene un atributo validez de tipo enumerado

” o«

EstadosReserva, que limita sus valores a “valida”, “invalida” y “potencialmente invalida”.

En cuanto a la légica de negocio, se han definido 3 politicas dentro de este agregado. Las
politicas PoliticaCambioValidezReserva y PoliticaEliminacionReserva verifican que la
persona que realiza la modificacion posea el rol “gerente”, requisito necesario para poder
efectuar dicho cambio. Por su parte, la politica PoliticaPermisosReserva, verifica que el rol
de la persona que realiza la reserva debe estar autorizado para reservar espacios de
acuerdo con su categoria de reserva, segun esta tabla.
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«<Value Object=>
Hora

- minutosTotales : number

- formatoHHMM : string <<Precondicion de Hora==
valor ="HH:mm'

+ Hora(valor : string)

<<Enum== + esAnteriorA(otraHora : Hora) : boolean
TiposDelUso + esPosteriorOlgualAfotra - Hora) - boolean =<Precondicion=>
+ esAnteriorQlgualA(otra - Hora) - boolean horalnicio.esAnteriorA(horaFin)
DOCENCIA x
INVESTIGACION v /
GESTION H
OTROS ==Value Object=>
) Duracion
i
-fecha : Date
<=Value Object== - horalnicio : Hora ==Invariante de clase=>
TipoDeUso duracion.horaFin = duracion.horalnicio

- horaFin : Hora

duracion.horaFin - duracion.horalnicio == 30 min

- tipo : TiposDeUso numMaxAsistentes = 0

+ Duracion(fecha : Date, horalnicio . Hora, horaFin : Hora) explicacion no vacia
+ TipoDeUso(tipo - TiposDeUso) + valorFecha() : string espacioslds.length = 0
1 tipoDelUso 1 duracion
<<Aggregate Root=» ==Value Object=>
<<Entity>> Validez
Reserva

1| - validez : EstadosReserva

- id : string '._,___._———-9
validez

_ numMaxAsistentes - number + Validez(validez: EstadosReserva)
- explicacion : string v
L ==Enum==

fechaUltimaActualizacion : Date EstadosReserva
+ Reserva(numMaxAsistentes : number, explicacion : string, tipo : TipoDeUso, duracion - Duracion, espacios|ds : string[], VALIDA
asignadaAPersonald : string, id? : string, validez? : Validez, fechaUltimaActualizacion? : Date) INVALIDA
+ cambiarvalidezinuevaValidez : Validez, persona : Persona) POTENCIALMENTE_INVALIDA
+ validarPermisosReserva(espacios . Espacio[], persona . Persona)

+ validarCapacidad(espacios : Espacio[], numMaxAsistentes - number)

Figura 6: Diagrama de clases del agregado Reserva

3.1.6. PERSISTENCIA

Para dotar de persistencia a los objetos del modelo de dominio, se ha optado por el uso de
un ORM, concretamente Prisma, con el objetivo de mapear cada agregado a su
correspondiente representacion en la base de datos PostgreSQL. En este enfoque, cada
agregado se materializa en una tabla, manteniendo la coherencia con las reglas del
dominio.

La arquitectura de persistencia se ha disefiado siguiendo el patron Repository junto con el
patréon Data Mapper. De este modo, para cada agregado se define una interfaz de
repositorio en la capa de dominio, completamente independiente de la tecnologia de
persistencia, y una implementacion concreta en la capa de infraestructura. Ademas, cada
agregado dispone de un mapper encargado de transformar las entidades del dominio a
estructuras compatibles con la base de datos y viceversa.
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Capa de «Controllers «Persistences «Persistences
Infraestructura PersonaController PrismaPersonaRepository PersonaMapper

Capa de

s ServiciosPersona
Aplicacion

) krd
«lnterfaces
IPersonaRepository

+ findAN() - Personaf]

Capa de + findPersonaByld(id - string) - Persona | null
Dominio
+ findPersonaByEmail{email - string) - Persona | null

+ create(persona - Persona)

+ update(persona ;- Persona)

Figura 7: Diagrama de modulos de la persistencia del agregado Persona

En el caso del agregado Persona, se define la interfaz IPersonaRepository, la cual expone
los métodos findAll(), findPersonaByld(id: string), findPersonaByEmail(email: string),
create(persona: Persona) y update(persona: Persona). Esta interfaz es implementada por la
clase PrismaPersonaRepository, que utiliza Prisma ORM para la interaccion con la base de
datos y delega la transformacion de datos al PersonaMapper, encargado de convertir entre
el modelo de dominio y el modelo de persistencia.

Sobre esta base, se expone un controlador PersonaController en la capa de infraestructura,
el cual define los endpoints de la API relacionados con el agregado Persona. Cada endpoint
delega su logica en la capa de aplicacién, a través de servicios que encapsulan los casos
de uso del sistema y coordinan las operaciones del dominio. En la capa de aplicacion
tenemos ServiciosPersona que expone un total de 7 servicios: ServicioCrearPersona,
para registrar una nueva persona en el sistema, ServicioBuscarPersonas, encargado de
obtener todas las personas del sistema; ServicioConsultarRolPersona, que permite
consultar el rol de una persona especifica; ServicioCambiarRolPersona, que gestiona la
modificacion de roles; ServicioConsultarDepartamentoPersona, que obtiene el
departamento asociado a una persona, si existe; ServicioAsignarDepartamentoPersona,
que asigna una persona a un departamento; y ServicioDesasignarDepartamentoPersona,
que elimina dicha asignacion.

Para el resto de agregados se sigue la misma estructura de ficheros y comunicacién entre
las capas.

17



3.2. ARQUITECTURA

3.2.1. VISTA DE MODULOS

La vista de médulos del sistema se ha estructurado siguiendo un estilo arquitectural por
capas, basado en el patron de arquitectura hexagonal. Esta organizaciéon divide el
software en 3 capas diferenciadas, con una jerarquia unidireccional hacia el centro:

e Infraestructura (controladores, implementaciones de persistencia)
e Aplicacion (servicios)
e Dominio (modelos, politicas, interfaces del repositorio)

Mas concretamente, el modulo de Persona gestiona la entidad central del sistema vy la
seguridad. El controlador PersonaController interactia con el nacleo a través de los
ServiciosPersona, donde se aplican politicas. La persistencia se desacopla mediante la
interfaz IPersonaRepository, la cual se implementa en la capa de infraestructura mediante la
clase PrismaPersonaRepository.

1
hi
«Controllers schemas
PersonaController IM
v
services
1
dtos

persona

f--»
— PersonaDTOs
ServiciosPersona H ServiciosAuth |

1 g ". — \_‘u
models :} policies
=
H persona
:
value-objects-persona ] PoliticaCambiarRol
| Password || Rol H Correo | | PoliticaAsignarDepartamento |
—1 ;
lexceptions | ]
PersonaExceptions | |repositories
i I IPersonaRepository | | IDepartamentoRepository

] 5 ]

mappers repositories

PersonaMapper e omomaoaaee ‘ PrismaPersonaRepository |

DepartamentoMapper ‘ PrismaDepartamentoRepository |

agregado Persona
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El modulo Edificio se centra en la gestion de los edificios del sistema. Su légica de negocio
reside en ServiciosEdificio, con la cual interactia el controlador EdificioController. La
persistencia se desacopla mediante la interfaz IEdificioRepository, la cual se implementa en
la capa de infraestructura mediante la clase PrismaEdificioRepository.

.

¥
schemas
«Controller | | >
EdificioController EdificioSchemas
1 v
services ]
_ ] dtos

edificio

-3
EdificioDTOs
serviciosEdificio ‘

L:
models

repositories

;
’
.
r
I

l IEdificioRepository
1
value-objects-edificio )

1

CalendarioApertura - 5'exc.ept|un5
EdificioExceptions

A
mappers repositories
EdificioMapper PrismaEdificioRepository

Figura 9: Vista de moédulos del agregado Edificio

El moédulo Espacio se centra en la gestion de los distintos espacios que hay en los edificios.
Su légica de negocio reside en ServiciosEspacio, con la cual interactiua el controlador
EspacioController. La persistencia se desacopla mediante la interfaz IEspacioRepository, la
cual se implementa en la capa de infraestructura mediante la clase
PrismaEspacioRepository.
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v 1

schemas

zControllers

EspacioController EspacioSchemas
1

v
services

ledificio dtos

-2
EspacioDTOs
ServiciosEspacio |

] Y ] y
models H policies
c 3
spacio espacio
] | PoliticaAsignacionEspacio ‘

value-objects-espacio

- - | PoliticaCambioCategoriaDeReservaEspacio |
TipoDeEspacio

| PoliticaCambioReservabilidadEspacio ‘
CategoriaDeReserva

| PoliticaCambioHorarioEspacio |
TipoAsignado

| PoliticaCambioPorcentajeUsoMaxEspacio |

exceptions ' repositories
EspacioExceptions | IPersonaRepository || IEdificioRepository ‘
| oepar Repository || IEspacioRepository |
— ’ 1
mappers repositories
| PersonaMapper || EspacioMapper | - | PrismaPersonaRepository || PrismaEdificioRepository |
| DepartamentoMapper ||EdiﬁcioMapper| |Pr1'smaDepar‘ toReposit yl | Pri E ioReposit ,rl

Figura 10: Vista de modulos del agregado Espacio

Finalmente, el médulo Reserva se centra en la gestion de las reservas de espacios. Su
l6gica de negocio reside en ServiciosReserva, con la cual interactia el controlador
ReservaController. La persistencia se desacopla mediante la interfaz IReservaRepository, la
cual se implementa en la capa de infraestructura mediante la clase
PrismaReservaRepository.
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i
:
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services ]
1
dtos
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EspacioDTOs
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I

I PoliticaCambioValidezReserva ‘
value-objects-reserva

Duracion Validez | PoliticaEliminacidnReserva ‘

EstadosReserva :, | PoliticaPermisosReserva ‘
TipoDeUso :.
v ) repositories
— i i _ _ _
H IPersonaReposito, IEspacioReposito
exceptions : ‘ ep Y H P P Y ‘
ReservaExceptions ‘ IReservaRepository ‘
|
— - l
mappers

repositories

‘ PersonaMapper H EspacioMapper ‘

A

R lPrismaPersonaRepositury‘ lPI‘iSmﬂESpﬂCioRBDOSitDW

ReservaMapper ‘ PrismaReservaRepository ‘

Figura 11: Vista de moédulos del agregado Reserva

3.2.2. VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES

La vista de componentes y conectores del sistema sigue un estilo N-Tier organizado en 4
tiers claramente diferenciados:

o Nivel de Cliente: esta representado por el cliente web, que actiua como la interfaz
de usuario y consume los servicios del sistema mediante el protocolo HTTP.

Nivel de Web: esta compuesto por el servidor web y el servidor geogréfico, los
cuales actuan como puerta de entrada, gestionando las peticiones de los

controladores y delegando el procesamiento a la capa de aplicacion en el caso del
servidor web.
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e Nivel de Aplicacion: en el servidor de aplicacion reside toda la légica de negocio.
La conexion con el nivel de web se realiza de forma asincrona y desacoplada
mediante RabbitMQ.

e Nivel de Datos: constituido por la base de datos, que centraliza la persistencia de
los datos de la aplicacién y los datos geograficos. Se comunica con los niveles
superiores a través de conectores de tipo SQL/TCP.

RabbitMQ
B R SE:S:P;‘:’:;?;;;F:@;P
<<componen> 1P conTroLLERs T <<componeniz> % ]

Cliente web Base de datos

j\(— sQLITeP
O‘*-ﬁ._ic <=Components= @ 3_——&—-—(—'_%
REPOSITORIES

HTTP Servidor geografico

Figura 12: Vista de componentes y conectores del sistema

3.2.3. VISTA DE DESPLIEGUE

La vista de despliegue ilustra la distribucion fisica de los componentes del sistema en sus
respectivos nodos de ejecuciéon. El sistema se distribuye principalmente en 5 nodos
interconectados:

Cliente: el componente cliente web implementado en React se ejecuta en el
navegador del usuario, por defecto en el puerto 5173.

Servidor web: implementado en NestJS sobre Node.js constituye el punto de
entrada para la légica de la aplicacion, a través del puerto 3000.

Servidor de aplicacion: también implementado en NestJS se comunica con el
servidor web mediante un bus de mensajes RabbitMQ, en el puerto 5672.

Servidor geografico: implementado con pygeoapi, sirve datos geograficos por el
puerto 5000.

Servidor de base de datos: se despliega una instancia de PostgreSQL 14 con la
extension PostGIS en el puerto 5432.

Servidor web Servidor de aplicacion
Node js
! RabbitlQ Node js
HTTP =<=artifact>> a ==artifact=> E N
/ AP| GeoAda (NestJS) Servidor Aplicacién (NestJS) Tcee Servidor de Base de Datos
Cliente
SGBED PosigreSQL
==<artifact-» {l
Cliente web
\ Servidor <=artifact=> E
HTTP GeoAda_bd
PyGeoAP! TCFIP
==artifact=>
Servidor geogréfico
Figura 13: Vista de lieque del sistem
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3.2.4. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

A continuacion, detallamos los requisitos implementados con el diagrama de secuencia que
refleja como ha sido implementado.

RF_U3 B1 El usuario debera ser capaz de modificar su rol (DD3).

Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Infraestructura Dominio Infraestructura

i ye AL A A
— r YT N Al N N

]

cambiarRol(personald, nuevosRoles)

- PersonaController politica : PoliticaCambiarRol InfrBD PersonaMapper

ServiciosPersona

‘ servicioCambiarRolPersona ‘ ‘ PrismaPersonaRepository

ejecutar{personald, nuevosRoles)

findUnique(personald)

personalb |

toDomain(pergonabb)

H ==creates>
p:Persona  [M---cseeseemeee R R LR R LR LR E
validalnvariante()

[

H roles = nuevosRoles.map()

actualizarRoles(roles. politica)

seCumple(p, roles) !
mple(p. roles) i
cumplida :

opt icumplidal /

roles = nuevasRoles | |

update(p)

update() !

Figura 14: Diagrama de secuencia (RF_U3_B1)

RF_U4 El usuario deberd ser capaz de consultar su rol (DD3).

Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Infraestructura
r—Jﬁ A A R
r N Al r hl
ul - PersonaController serwcwoColjs_urlarRuIPersuna E : PrismaPersenaRepository InfrBD : PersonaMapper
ServiciosPersona
consultarRol(personald)
ejecutar(personald)
findUnique(personald)
personaDb
toDomain(personaDb)
<<creales>
p-Persona  [M-------s e
validalnvariante()
]
R
_______________ e
obtenerRoles()
roles
10lesDTO = roles map()
rolesDTO
rolesDTO

Figura 15: Diagrama de secuencia (RF_U4)

RF_U5 B3 El usuario debera ser capaz de adscribirse a un departamento (DD4).
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 PersonaController . 0 3 ‘ _ bolitica InfrBD. PersonaMapper | | - DepartamentoMapper
‘ ‘ServiciosPersona ‘ ‘ H | | Poltcaasserbibeparamento o > e

ejecutar(personald, nuevoDepartamento)

personabb

validalnvatiante()

= é .

ablenerld()

SeGuriple(p)
cumgida

opt [cumplida]

i update i
AL N toPersistenceip) |

oDb !
T updatel)

Figura 16: Diagrama de secuencia (RF_U5_B3)

RF_U6_B3

El usuario debera ser capaz de eliminar su adscripcidon a un departamento

(DD4).

Interfaz de usuario

"

]

DeD

Infraestructura Aplicacion Infraestructura Dominio Infraestructura
A A A A A
r Al r 1 " N Al
- PersonaController servicioDesasignarDepartamentoPersona - : PrismaPersonaRepository InfrBD PersonaMapper
ServiciosPersona
Id
ejecutar(personald)
findUnique(personald)
H ersonabb
e personabb
H toDomain{personabb)
H =<creales>
P Persona [ ---------ooooooooooieooooeooeoooeooo
validalnvariante()
S — L S SO
P FET LS.
desasignarDepartamento()
H departamentold =
H undefined
update(p) H

H toPersistence(p)
H pDb
g
: update()

Figura 17: Diagrama de secuencia (RF_U6 B3)

RF_U7

El usuario debera ser capaz de consultar el departamento (DD4) al que
esta adscrito.
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Interfaz de usuario Infraestructura ADIICﬂC\ﬁn Infraestructura Infraestructura
f_)ﬁ (—'l hl r -+ r - Rl r L Al
servicioConsultarD rsona: | ‘
Y T ServiciosPersona H P ¥ |[f PrismaD: | ‘ InfrBD ‘ | | D
consuitarDepartamento(personald) *
H ejecutar(personald)
pérsonaDb
p- Persona <<create>>
=
jva\ldalnvalmme[l
P
P
-
o
<<creater>
td
, .
jdepaﬂamemﬂDTO =d
,,,,,,, departamentoDTO |
departamentoDTO
..., SopmtamenoDT
Figura 18: Diagrama de secuencia (RF_U7)
RF_US8 El usuario debera ser capaz de crear una persona (DD2).
Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacién Infraestructura Infraestructura
f—)ﬁ r = s = Al r 4 A}
[ v ] | I [ || | [ | [rommmn | [[owmamemen
»

opt [nombreDepartamento] /

findDepartamentoByName nombreDepartamento)

toDomain(departamentof

Db)

<sereatess

create(persona)

<<create>>

persona
Persona
validainvarial

ite()

newRoles : Rol

toPersistence(p)

d: D ramerto|
d
abtenerid()
depariamentold
<<creaters newCorreo
H Comeo
<<create>> neviPasswor:
T Paseword

0D

create()

Figura 1

- Diagram

RF

RF_U9

(DD12).

El usuario debera ser capaz de consultar los espacios (DD5) del edificio
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Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Infraestructura Dominio
—_— — L X —
Al r 0 Al
servicioBuscarEspaciosPorEdificio :
ul ‘ EdificioController P ‘ y H y | ‘ InfrBD EspacioMapper EdificioMapper
gelEspaciosByEdificio(edificiold)

iold)

ificioBd

toDomain(edificioBd)

| validainvariante()

findMany (edificiold)

espaciosBd

loop [for espatioBd in espaciosBd]

toDomain(espacioBd)

<<create>
N es: Espacio
espacioResponse
| wvalidalnvariante )|

Figura 20: Diagrama de secuencia (RF_U9)

RF_U10_C1 | El usuario debera ser capaz de modificar si un espacio (DD5) es

reservable.

Interfaz de usuario Infraestructura

Aplicacion Infraestructura Dominio
—— —_—— ot © .
r s s \
" J—— \ reD Espadovapper || - personaiapoer
| ServiciosEspacio |
TreGarR eservatiidad(cspada :
‘body) { H
espacona
[ ——)
<creat
e:Espacio
r—
[ S
personaga

<creaters »-Fersona
S SR LI B SR
3 [ |vaicaimvaranteq

seCur a)
cumpica
opt [cumpiida]_/
resenvabiidad
- esReservabie
update(e)
toPersistence(e)
<8
update(

Figura 21: Diagrama de secuencia (RF_U10_C1)

RF_U11_C2 | El usuario debera ser capaz de modificar la categoria de reserva (DD7) de

un espacio (DDS5).
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Interfaz de usuari Infraestructura Aplicacién Infraestructura Dominio
il il L
— —— o s 1
" \ e I IR | p——
‘ServiciosEspatio | DeReservaEspacio
modfcarCategoria(espaciod
body) ejecutar(espaciol,  body personald
fndUfi
creal
- e - Espacio
vaiidgainvariante()
personaBa
<creat
persona
person:
cambjarCategoriaDeReservalnuevaCategoria persona)
seCumple(persona)
cumpida
opt [cumpida]
categoriaDeReserva
= nuevaCategoria
update(e)
topersstence(e)
eBd
update()

Figura 22: Diagrama de secuencia (RF_U11_C2)

RF_U12_C3 | El usuario debera ser capaz de modificar los horarios disponibles de un

espacio (DDS5).

prn p—
e e s ; :
| Infi8D EspacioMapper P Mapper
] [ | [ ] | J |
e e yp—

findUnique(personald)
personaa,

cumpida,

oticmoica ]

horario =
horarioDornio
update(p)

Figura 23: Diagrama de secuencia (RF U12 C3)

RF_U13_C4 | El usuario debera ser capaz de modificar la asignacién de un espacio

(DDS).
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Interfaz do usuario Infraestructura Aplicacion Infrasstructura

-
.
— — s ) k =
] ‘ | [~ } I I | [ | [ | [remmonr |
I— :
mmmmm AR —
.....
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
((((((((
=3
e
p—
-

15/ asignadoaTioo == DEPARTAMENTO

.........

asignadoATipo == EDIFICIO
tndEancioByid(asignador as0)

asignadoATipo == PERSONA

wwwwwwwwwwwww
uuuuuuu

T icumpicat]

cumphoa?

opt cumpidaz)

updste(e)

Figura 24: Diagrama de secuencia (RF_U13_C4)

RF_U14_C5 | El usuario debera ser capaz de modificar el porcentaje de uso maximo de
_0O1 un espacio (DDS5).

Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Infraestructura Dominio
— — - - +
r 10 0 A}
i
ul ‘ eepacioControl ‘ ‘ H } ‘ ‘ nfrBD ‘ EspacioMapper || - PersonaMapper PallcCambioForenta

modfcarPorcentajeUsolax(
espaciold, body) ejecutar(espaciold, { body personald,

espacioBa
<<create>>]
-‘ © : Espacio
vaidainvariante()
personaBd
<creat
persona
person: Invariante()
cambjarPorcentjeUsoMax(nuevoPorcentaje, persana)
seCumplepersona)
cumplida
opt [cumplida]
porcentajeUsoliax
= nuevoPorcentsj
update(e) .
toPersistence(e)
Bd
update(

Figura 25: Diagrama de secuencia (RF U14 C5 O1)

RF_U15_D | El usuario debera ser capaz de buscar espacios (DD5).
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Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Infraestructura
f—lﬁ A A A
s Rl i Al s
ul - PersonaController senvicioBuscarEspacios - ‘ - PrismaEspacioRepository ‘ InfrBD ‘
ServiciosEspacio

buscarEspacios(id, nombre, planta,
categoniaReserva, numOcupantes,)

eiecutar(id, nombre. planta, ) :
- numG iiters(id, nombre, planta

: .
——————————*©__calegoriaReserva, numCcupantes) ‘ﬁndMarl’wcld. nnmbrenp\amal

: espaciosDb |

numOeupantes <= & valorNumGcupantsshla *
[= JsoMax/100)

loop [for espacioDb in espaciosDb] /

toDomain(espacioDb)

| <<creates>
jorae e Espacio

validalnvariante()

t]

espacios

espacio

Figura 26: Diagrama de secuencia (RF_U15_D)

RF_U16_E_
F O3

El usuario debera ser capaz de hacer una reserva (DD8).

Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Dominio Infraestructura
f—)ﬁ (—Jﬁ = r—)ﬁ +
r ) s 1
u ReservaController T ] l I ’—‘
‘ ‘ H ” InfrBD ReservaMapper
—
detaroreaResenadTO)
sersona

person:

loop ) espacild n espaciosla

findE spacioByld(espaciold)

findUniqueespaciolc)

espacio

‘seCumple(persdnaespacio)

e,

jca\mm«m

validar(espacios, persana, numMaxasistentes, duracignObj)

existeSolapamiento(espacioslds, fecha. horalnicio, horaFin)

opt [not haySolapamiento} /

validarinvariante

createreserva)

toPersistence(reserva)

reservabb

create()

Figura 27: Diagrama de secuencia (RF_U16 E F 0O3)

RF_U17_H

El usuario debera ser capaz de consultar las reservas vivas (DD10).

Interfaz de usuario

Infraestructura

—

r_.i

ul ‘

| - ReservaController

: obtenerVivas() H
S

Aplicacién Infraestructura Deminio
e ye L
2l r N N il
senvicioBuscarReservasVivas PrismaReservaRepository InfiED ReservaMapper
ServiciosReserva pe

ejecutar)

findMany() + filiro (fechaFin > now)

reservasVivasBd
RPN sk - SO
loop [for reservaBd in reservasVivasBd] /
! toDomain(reservatid)

<<create>>

i |vaidalnvariante()

Figura 28: Diagrama de secuencia (RF_U17 H)
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RF_U18_H

El usuario debera ser capaz de eliminar una reserva (DD8).

Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Infraestructura Dominio Infraestructura
A A A A e
r—’ﬁ r i Al o ar Al
ul - ReservaController P .
senvicioEliminarReserva : ServiciosReserva | |- PrismaPersonaRepository PoliticaEliminacionReserva || PrismaR Rep ,‘ InfrBD

eliminar(id, personaEjecutorald) !
e mmm—

sjecutar(id. personaEjecutorald)

findPersonaByld{personaEjecutorald) ﬁn;!Unique (personajecutorald) H

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, persena 4.
TN ... SR :
seCumple(persona) :
e Gt :
opt [cumplida]/
findReservaByld{id) i
delete(id)

delete(id)

Figura 29: Diagrama de secuencia (RF U18 H)

RF_U19 H_

04

El usuario debera ser capaz de modificar la validez (DD11) de una reserva
(DD8) de “potencialmente invalida” a “valida”.

Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacién Infraestructura Dominio
A A 1
—— —— Vo s )
o ReservaContol i | InfteD ResenvaMapper || - Personaapper PoiicaCambioValidezReserva
ServicosResenva |
bod
body vaidez)

fpdUnique(a)
reservaBa
joDomainreservaBa)

findUnique(person ajecutorald)

personaBd

toDomainipersona6d) et persona
Persona
persona
person: validalnariante()
cambiarVaiidez(validez, persona) ‘
seCumple(persona)
cumpida
opt [cumpida]
update(
topersistence(r)
=)

" upaate)

Figura 30: Diagrama de secuencia (RF_U19 H_04)

RF_U20

El usuario debera ser capaz de modificar el calendario de apertura del

edificio (DD12).
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Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Dominio Infraestructura
—— —* ] s = ] r - hlg - 1
- servicioCambiarCalendario . o
- EdificioControlier ‘ Edificio - ServiciosEdificio Ci | SPr ‘ < InfrBD | | : EdificioMapper
| cambiarGalendario(edifciald, nuevoCalendari) | , : :
; nuevoCalendario) } : H ; |
H findEdificioByld(edificiold) o 3
: : ; i H findUnique (edificiold)
H edificioBd : :
1 1 H 1 toDomain(personaDb) :
| |
; : validalnvariante() |
| | i catondaro§ | |
: H calendarioApertura : :
i i i updatele) X ; i
! | H ] H | toPersistence(e) !
i i ; L T —— B i
Figura 31: Diagrama de secuencia (RF_U20)
RF_U21 El usuario debera ser capaz de modificar el horario de apertura del edificio
Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Dominio Infraestructura
L e e e L
r AN Al r A[§ Al
e senvicioCambiarHorarioEdiicio - R . | ]
: EdificioController SenviciosEdfficio ‘ ‘ ‘ P ,‘ ‘ InfrBD ‘ ‘ EdificioMapper
! cambiarHorario(edificiold, nuavoHorario) | | |
: edificiold, nuevoHorario) | : '
: : : > findUnique{edificiold) :
i j § § O I ; §
H H | | toDomain(personaDb) | |

omain(nuevoHorario)
e

: horarioDeminio

cambiarHorario(horarioDominio)

: : ! ; horario = : !
: ; : horarioDominio | ;
&) | ' |

! toPersistence(s)

As

: : update!

eBd

Figura 32: Diagrama de secuencia (RF_U21)

RF_U22 El usuario debera ser capaz de modificar el porcentaje

maxima del edificio (DD12).

de ocupacion
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Interfaz de usuario Infraestructura Aplicacion Dominio Infraestructura
F—Jﬁ A A A A
r Rl r Rl r 1
. R : servicioCambiarPorcentajeOcupacion . I . JRP—
ul : EdificioController MaxEdificio : ServiciosEdificio PrismaEdificioRepository ‘ InfrBD ‘ ‘ EdificioMapper

cambiarPorcentajeOcupacionMax(
edificiold, nuevoPorcentaje)

£ findEdificioBr

findUnique(edificiold)

edificioBd

toDomain(edificioBd)

e ETEORE

IEI‘ -----------
validalnvariante()

update(e)

toPersistence(e)

porcentajeOcupacionMax
= nuevoPorcentaje

=<crealex=

Fi

Di
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3.3. ESTADO ACTUAL DE LA APLICACION

3.3.1. GUI

RF_U1

El usuario debera ser capaz de iniciar sesion.

Bienvenido de nuevo

"
Correo
gerente.geoada@gmail.com

Contrasefia

GeoAda

Iniciar sesion =

RF U2 A

El usuario debera ser capaz de visualizar un mapa (DD1).

A GeoAda Mapa Espacios Reservas EN 2
| g. Mapa
" P 5
i e PLANTA
H 2 a + Hacer una reserva
H Calle Mariano Esquillor Gér i NUMERO MAXIMO DE OCUPANTES
H CATEGORIA DE RESERVA
7 0 O Aula Seminario Laboratorio Despacho Sala comdn
bt B @ Aua (@ seminario [ Laboratorio () Despacho (@ Sala comin
| &
RESULTADOS
X 4
il
& I
D AuLA AULA LABORATORIO
AULA A02 AULA A03 LABORATORIO 0.01
i - Planta: 0 Planta: 0 Planta: 0
‘ ,,,,,,,,, Reservable: No

Reservable: Si Reservable: Si
D Horario: De 08:00 a 21:00 D Horario: De 08:00 a 21:00

% Ocupantes max.: 75 % Ocupantes max:: 59

© Horario: De 08:00 2 21:00

% Ocupantes max. 51
- Uso max.: 25%

deLuna

Uso max.: 50% Uso max.: 50%
& Capacidad efectiva: 18 & Capacidad efectiva: 29 ¥ Capacidad efectiva: 25

RF_U3_B1

El usuario debera ser capaz de modificar su rol (DD3).
“

GeoAda

Mapa Espacios Reservas NTE-IN
Mi Perfil
D

docente.geoada
s gt

Informacion auxiliar

Rol

Docente-investigador

Departamento

Informatica e ingenieria de sistemas

2
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A GeoAda Mapa Espacios. Reservas DOCENTE-INVESTIGADO 3
Mi Perfil
D Ai‘?(ente.geoa-?a‘ ‘
Informacion auxiliar
Rol
Tecnico de laboratorio
Departamento
Informatica e ingenieria de sistemas
RF_U4 El usuario debera ser capaz de consultar su rol (DD3).
‘ ). GeoAda Mapa Espacios. Reservas DOCENTE-INVESTIGADO 3
Mi Perfil
D ﬁo(ﬁnff.geﬁadj
Informacién auxiliar
Rol
Docente-investigador e
Departamento
Informatica e ingenieria de sistemas. e
RF_U5 B3 El usuario debera ser capaz de adscribirse a un departamento (DD4).
A GeoAda Mapa Espacios. Reservas DOCENTE-INVESTIGADOR | (&
Mi Perfil
) Ai‘?(ente.geoa-:ia‘ ‘
Informacion auxiliar
Rol
Docente-investigador 0
+ Adscribirse a departamento




A GeoAda Mapa Espacios. Reservas DOCENTE-INVESTIGADOR ) (&

Mi Perfil

D ??(ente.geoa-tl‘a‘“ ‘

Informacion auxiliar

Rol

Departamento

Cancelar Guardar cambios

A GeoAda Mapa Espacios. Reservas DOCENTE-INVESTIGADOR ) (&

Mi Perfil

docente.geoada
BN o ieocedan

ada@gmail.com
Informacion auxiliar
Rol

Docente-investigador Q

Departamento

Informatica e ingenieria de sistemas v|®e

Cancelar Guardar cambios

RF_U6_B3 | El usuario debera ser capaz de eliminar su adscripcién a un departamento

(DD4).

‘ . GeoAda Mapa Espacios. Reservas DOCENTE-INVESTIGA 2
Mi Perfil
p  docentegeoada
do bgmail. com
Informacién auxiliar
Rol
Docente-investigador Q
Departamento
Informatica e ingenieria de sistemas v | e
e
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o

OCENTE-INVESTIGADO

‘ GeoAda Map: Espacios Reservas
Mi Perfil
D d}oy(ente.geoa-'ia‘

Informacion auxiliar

RF_U7

El usuario debera ser capaz de consultar el departamento (DD4) al que
esta adscrito.

DOCENTE-INVESTIGADOR ) (&

A GeoAda

Mi Perfil

D

docente.geoada

Informacion auxiliar

Rol

Docente-investigador

Departamento

T T G e @

RF_U8

El usuario debera ser capaz de crear una persona (DD2).

<« C @ localhost3000/api#/Personas/PersonaController_crearPersona

* O L TO

Jan

/api/personas Crear una persona

Parameters

No parameters

application/json v

Request body "¢

Example Value | Schema

RF_U9

El usuario debera ser capaz de consultar los espacios (DD5) del edificio

(DD12).
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A GeoAda

Espacios

Q Buscar por identificador

DESPACHO 3.01
* Planta: 3
Reservable: 51
Horario: De 08:00 a 21:00
2 Ocupantes max: 7
Uso max: 50%
& Capacidad efectiva: 3

2 Modificar

DESPACHO 1.15

Mapa

AuLA
AULA A02

Planta: 0
[J Reservable: No

Horario: De 08:00 a 21:00
2. Ocupantes max.: 75

Uso max.: 25%
2 Capacidad efectiva: 18

2 Modificar

DESPACHO 1.09

Espacios

Reservas

AuLa
SEMINARIO A.25
’ Planta: 2
Reservable: S
Horario: De 08:00 a 21:00
2 Ocupantes max.: 15
Uso max.: 50%
S Capacidad efectiva: 7

2 Modificar

SEMINARIO

SEMINARIO A.23

AuLa
AULA A03
> Planta: 0

[ Reservable: Sf
Horario: De 08:

GERENTE

= Filusar

0021:00

% Ocupantes max:: 59

Uso max: 50%
2 Capacidad efec

tiva: 29

2 Modificar

DESPACHO 2.15

RF_U10_C1

El usuario debera ser capaz de modificar si

reservable.

A GeoAda

Mapa

Espacios

Reservas

Modificar el espacio: AULA A03

AULA A03

Tamafio:

Tipo: Aula

Nimero méximo de ocupantes: 5¢

Planta:
Tipo de Asignacién: £DIFIC10
Asignado a: Il

Datos a modificar
Categoria de reserva

Aula

Asignacion del espacio

Reservable

Porcentaje de uso maximo (%)

50

Horario disponible

Lunes 08:00 ©
Martes 08:00 ¢
Miércoles 08:00 ¢
Jueves 08:00
Viernes 08:00 ¢
Sébado

Domingo

EINA

8

86888

X Cancelar B Guardar cambios

un espacio (DD5)

GERENTE

RF_U11_C2

El usuario debera ser capaz de modificar la categoria de reserva (DD7) de

un espacio (DDS5).
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‘ GeoAda Mapa Espacios. Reservas

Maodificar el espacio: AULA A03

AULA A03

Tamaiio:
Tipo: Aula
Namero méximo de ocupantes: 5

Planta: 0

Tipo de Asignacién: £0IF
Asignado a: [INA

Datos a modificar
Categoria de reserva

Aula v

Asignacion del espacio

pacio debe estar asignado al edificio EINA.

Reservable [ @)
Porcentaje de uso maximo (%)

50
Horario disponible
Lunes 08:00 © 2100 © [ o]
Martes 08:00 © 2100 © o
Miércoles 08:00 © 2100 © [ o]
Jueves 08:00 © - 2100 C [ o)
Viernes 08:00 © 2100 © [ o]
Sabado
Domingo

X Cancelar © Guardar cambios

GEREN a

RF_U12_C3

El usuario debera ser capaz de modificar los horarios

espacio (DD5).

A ). GeoAda Mapa Espacios Reservas

Modificar el espacio: AULA A03

AULA A03
Tamafio:

Tipo: Aula

Niimero méximo de ocupantes:
Planta: 0

Tipo de Asignacién: £DIFICIO
Asignado a:

Datos a modificar

Categoria de reserva

Aula

Asignacién del espacio

) EINA
Reservable [ @)
Porcentaje de uso maximo (%)

50
Horario disponible
Lunes 08:00 © 2100 C [ o)
Martes 08:00 © - 2100 C o
Miércoles 08:00 © - 2100 C o
Jueves 08:00 © - 2100 G «©
Viernes 08:00 © - 2100 C o«
Sabado
Domingo

disponibles de un

cerente ) (8

RF_U13_C4

El usuario debera ser capaz de modificar la asignacion de un

(DD5).

espacio
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A GeoAda Mapa Espacios. Reservas GEREN a

ar el espacio: AULA A03

AULA A03

Tamaiio:

Tipo: Aula

Néimero méximo de ocupantes: 5
Planta: 0

Tipo de Asignacién: £0IF
Asignado a: EINA

Datos a modificar
Categoria de reserva

Aula v

Asignacion del espacio

jnado al edificio EINA.

Reservable [ @)

Porcentaje de uso maximo (%)

Horario disponible

Lunes 08:00 © 2100 © [ o]
Martes 08:00 © o
Miércoles 08:00 © 2100 © [ o]
Jueves 08:00 © - 21000 [ o)
Viernes 08:00 © 2100 © [ o]
Sabado [¢ ado

Domingo e

X Cancelar B Guardar cambios

RF_U14_C5
_Of1

El usuario debera ser capaz de modificar el porcentaje de uso maximo de
un espacio (DD5).

A GeoAda Mapa Espacios. Reservas erente ) (8
AULA A03
AULA A03
Tamafio:
Tipo: Aula
Niimero méximo de ocupantes:
Planta: 0
Tipo de Asignacién: £0IF1CI0
Asignado a: [INA
Datos a modificar
Categoria de reserva
Aula
Asignacién del espacio
o de e io deby jnad EINA.
Reservable [ @)
Porcentaje de uso maximo (%)
50
Horario disponible
Lunes 08:00 © - 21000 [ o)
Martes 08:00 © - 21000 o
Miércoles 08:00 © - 21000 o
Jueves 08:00 © - o©
Viernes 08:00 © - o«
Sabado Ce
Domingo
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M) GeoAda Mapa Espacios. Reservas EREN 2
ar el espacio: AULA A03
AULA AO3
Tamaiio:
Tipo:
Néimero méximo de ocupantes: 5
Planta:
Tipo de Asignacién: ¢
Asignado a:
Datos a modificar
Categorfa de reserva
Aula hd
Asignacién del espacio
o debe estar asignado al edificio EINA.
Reservable [ @)
Porcentaje de uso maximo (%)
50
Horario disponible
Lunes 08:00 © 2100 € [ o]
Martes 08:00 © 2100 C o
Miércoles 08:00 © 2100 © [ o]
Jueves 08:00 © 2100 C [ o)
Viernes 08:00 © 2100 © [ o]
Sabado
Domingo
M) GeoAda Mapa Espacios. Reservas. cerente ) (8
Espacios
EDIFICIO
Filtrar espacios x
Q 03

P2 | P3 P4

Aula LABORATORIO

Aula Seminario Laboratorio Despacho
AULA A03 LABORATOR
Sala comiin
< Planta: 0 < Planta: 0
(1 Reservable: S () Reservable: i MO DE OCUPANTES
© Horario: De 08:00 a 21:00 © Horario: De 08 15
2, Ocupantes max: 59 2. Ocupantes ma)

= Uso max: 50% + Uso max: 50%
S Capacidad efectiva: 29 ¢ Capacidad efec Aplicar filtros

2 Modificar

RF_U16_E_
F O3

El usuario debera ser capaz de hacer una reserva (DD8).

40



A GeoAda

DESPACHO 3.01

< Planta: 3
Reservable: Si
© Horario: De 0800 a 21:00
% Ocupantes max.: 7
Uso max.: 50%

¢ Capacidad efectiva: 3

LABORATORIO
LABORATORIO 4.04 ANEXO

Planta: 4
Reservable: Si

9 Horario: De 08:00a 21:00
Ocupantes max: 25

+ Uso max.: 50%

o Capacidad efectiva: 12

GeoAda

A GeoAda

Reservas

(.. J

ALIDEZ DE LAS R

Valida
Espacios SEMINARIO A.25,
reservados: SEMINARIO A23

7 Tipo de uso: Docencia

9 Usuario: gerente.geoadaggnail.con

%, Ntmero maximo de asistentes: 10
B Fecha: 03/06/2026
D Hora de inicio: 09:00

© Hora de fin: 10:00

@ Eliminar

Mapa Espacios Reservas

Hacer una reserva

AuLA
SEMINARIO A.25

< Planta: 2

Reservable: Sf
© Horario: De 08:00 a 21:00
2, Ocupantes max. 15
+ Uso max: 50%
Capacidad efectiva: 7

AuLa
AULA A03

< Planta: 0

1 Reservable: Sf

© Horario: De 08:00 a 21:00

% Ocupantes max.: 59
Uso max.: 50%

¥ Capacidad efectiva: 29

LABORATORIO
LABORATORIO 0.01

Planta: 0
Reservable: Si
Horario: De 08:00 a 21:00

£ Capacidad efectiva: 25

Datos de la reserva
Tipo de uso

Docencia

LABORATORIO
LABORATORIO 0.02

* Planta: 0

1 Reservable: Si

9 Horario: De 08:00a 21:00
2 Ocupantes max.: 25

+ Uso max: 50%

S Capacidad efectiva: 12

Mapa Espacios Reservas

Hacer una reserva

Numero de personas asistentes

10
Fecha

03/06/2026

Motivo de reserva

Revision de examen de US

Espacios a reservar

AuLA

SEMINARIO A.25

Invalidas

Valida

Hora de inicio Hora de fin

09:00 © 10:00 ©

SEMINARIO

SEMINARIO A.23

X Cancelar Confirmar reserva

Mapa Espacios Reservas

< Espacios reservados: AULA A3

0 Tipo de uso: Docencia

nte.geo:

9 Usuario:

2, Nimero maximo de asistentes: 28

£ Fecha: 14/05/2026
© Hora de inicio: 09:00
© Hora de fin: 10:00

@ Eliminar

cexente) (8

SEMINARIO
SEMINARIO A.23

< Planta: 2
Reservable: S
© Horario: De 08:00 a 21:00
2 Ocupantes max. 52
+ Uso max: 50%
£ Capacidad efectiva: 26

LAEORATORIO
LABORATORIO 0.05A

Planta: 0
0 Reservable: Si
© Horario: De 1000 a 14:00
2. Ocupantes max.: 43
+ Uso max.: 50%

¢ Capacidad efectiva: 21

GEREN 2

GerenTe ) (8

+ Hacer una reserva

Si la reserva creada fuese potencialmente invalida, al usuario le llegari
esta notificacion:

a

Reserva potencialmente invalida Recibidos x C 8 B
@  Sistema de Reservas GeoAda <geoada.unizar@gmail.com> 919 (hace9horas)  f¥ @ 4}
. parami v

Hemos detectado que tu reserva "3204109f-b40d-4b9b-9d34-c92cfaf7e29f par.
es un error, contacta con la gerencia

(DOCENCIA)" podria ser invalida. Hemos marcado como ‘potencialmente invalida' tu reserva. Si crees que

RF_U17_H

El usuario debera ser capaz de consultar las reservas vivas (DD10).
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‘ . GeoAda

{0 Tipo de uso: Docencia

Q

Usuario: arianaporro

Nimero méximo de asistentes: 10
Fecha: 14/05/2026

Hora de inicio: 09:00

Hora de fin: 10:00

1 Tipo de uso: Docencia

gnail.con

Usuario: geren

2. Nimero maximo de asistentes: 10
5 Fecha: 03/06/2026
© Hora de inicio: 09:00

Mapa Espacios Reservas GEREN £

Reservas

o G
e

Vélidas Potencialmente invélidas

I " -
Espacios reservados: LABORATORIO 0.01 Espacios SEMINARIO A.25, Z Espacios reservados: AULA AO3
reservados: SEMINARIO A.23

{0 Tipo de uso: Docencia

Usuario: docente. geoadaggnail.con

Nimero méximo de asistentes: 28
Fecha: 14/05/2026
Hora de inicio: 09:00

9 Hora de fin: 10:00
© Hora de fin: 10:00

v Validar @ Eliminar @ Eliminar

@ Eliminar

RF_U18_H

El usuario debera ser capaz de eliminar una reserva (DD8).

‘ GeoAda Mapa Espacios Reservas GEREN o

+ Hacer una reserva

Reservas

Validas Potencialmente invalidas Invalidas
Espacios reservados: LABORATORIO 0.01 Espacios SEMINARIO A.25, Espacios reservados: AULA AO3
[ Tipo de uso: Docencia reservados: SEMINARIO A.23 @ Tipo de uso: Docencia
& Usuario: arianapor gnail.com [T Tipo de uso: Docencia & Usuario: . geoadaggnail.com
Nimero méximo de asistentes: 10 [ Usuario: gerente.geoadagenail.con 2. Ntmero méximo de asistentes: 28
B Fecha: 14/05/2026 A Nimero maximo de £ Fecha: 14/05/2026
Hora de inicio: 09:00 ] Fecha: 03/06/2026 9 Hora de inicio: 09:00
Hora de fin: 10:00 O Hora de inicio: 09:00 D Hora de fin: 1000
© Hora de fin: 10:00
@ Eliminar @ Eliminar
@ Eliminar
A GeoAda Mapa Espacios Reservas cerente) (&
Resenias
Validas Potencialmente invalidas Invélidas
Espacios reservados: LABORATORIO 0.01 > Espacios reservados: AULA A03
] Tipo de uso: Docencia Tipo de uso: Docencia
7 Usuario: arianaporros igmail.com £ Usuario: nte.geo:
2. Ndmero maximo de asistentes: 10 2 Ntmero maximo de asistentes: 28
Fecha: 14/05/2026 £ Fecha: 14/05/2026
Hora de inicio: 09:00 © Hora de inicio: 09:00
Hora de fin: 10:00 © Hora de fin: 10:00
@ Eliminar @ Eliminar
Cuando la reserva de un usuario es eliminada, le llega esta notificacion:
. . e X
Reserva eliminada  Recibidos x X 8 B

° Sistema de Reservas GeoAda <geoada.unizar@gmail.com>
. parami v

Lamentamos informarte que tu reserva “3204f09f-b40d-4b9b-9d34-c92cfaf7e29f para: ... (DOCENCIA)" ha sido eliminada. Si crees que esto es un error, contacta con la gerencia.

919 (hace 9horas) ¥ @ € i

RF_U19 H_
04

El usuario debera ser capaz de modificar la validez (DD11) de una reserva
(DD8) de “potencialmente invalida” a “valida”.
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A .. GeoAda Mapa Espacios Reservas GERENTE 2

Vilidas | Potencialmente invalidas | | Invalidas
o=~ Vatida Vitida
< Espacios reservados: LABORATORIO 001 Espacios SEMINARIO A5 < Espacios reservados: AULAAO3
J Tipo de uso: Docencia reservados:  SEMINARIO A.23 T Tipo de uso: Docencia
) Usuarior arisnsporrocheggnail.con 1) Tipo de uso: Docencia } Usuario: docente. geoadsggnsil.con
& Nimero méximo de asistentes: 10 & Usuario: ge 2ggnatl.con & Nimero méximo de asistentes: 28
3 Fecha: 14/05/2026 4 Ndmero maximo de asistentes: 10 Fecha: 14/05/2026
Hora de inicio: 09:00 ) Fecha: 03/06/2026 © Hora de inicio: 09:00
Hora de fin: 10:00 © Hora de inicio: 03:00 © Hora de fin: 10:00
© Hora de fin: 10:00
+ Validar @ Eliminar © Eliminar
@ Eliminar
A GeoAda Mapa Espacios Reservas GEREN 2

(=T

Vilidas | Potencialmente invalidas | Invalidas
viliaa vatida Vilidaa
Espacios reservados: LABORATORIO 0.01 . Espacios SEMINARIO A.25, Espacios reservados: AULA A03
T Tipo de uso: Docencia reservados: SEMINARIO A.23 T Tipo de uso: Docencia
© Usuario: arianaporror [0 Tipo de uso: Docencia  Usuario: docente. geosdsggnail.con

£ Nmero méximo de asistentes: 10 Usuario: geren 2 Nmero méximo de asistentes: 28

£ Fecha: 14/05/2026 it £ Fecha: 14/05/2026
Hora de inicio: 09:00 J Fecha: 03/06/2026 © Hora de inicio: 09:00
Hora de fin: 10:00 © Hora de inidia: 0300 © Hora de fin: 1000

© Hora de fin: 10:00
© Eliminar © Eliminar
® Eliminar

RF_U20

El usuario debera ser capaz de modificar el calendario de apertura del
edificio (DD12).

< G ® localhost:3000/api#/Edificios/EdificioController_cambiarCalendario * 0O L ¥ 0
/api/edificios/{id}/calendario Modificar el calendario de apertura del edificio an
Name Description

id* == YUID del edificio

string g
(path) "
Request body "“1""*¢ application/json

Example Value | Schema

“nuevoCalendario™:
stivo

"2026-12-25700:00:0.000Z"

ashbiertos™: [
LUNES

RF_U21

El usuario debera ser capaz de modificar el horario de apertura del edificio

(DD12)
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<« C @ localhost:3000/api#/Edificios/EdificioController_cambiarHorario * O L 0

/api/edificios/{id}/horario Modiicar el horario de apertura del edifcio an
Name Description
id * = YUID del edificio
P
Ferine id
(path)

Request body

Example Value | Schema

“nuevoHorario™: [

RF_U22

El usuario debera ser capaz de modificar el porcentaje de ocupacion

maxima del edificio (DD12).

< ¢ o ios/EdificioController_ * O L w0

/api/edificios/{id}/porcentaje Modiicar el porcentaje de ocupacion maximo del edificio &~

Name Description
id * ed  YUID del edificio

string
(path)

Request body """ application/json M

id

Example Value | Schema

{
[ —
}
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3.3.2. API

La documentacién completa de la APl se encuentra disponible mediante Swagger en la
direccion http://localhost:3000/api, donde se pueden consultar todos los endpoints
expuestos por el sistema, asi como sus respectivos esquemas de entrada y salida.

La API del sistema se organiza en seis modulos diferenciados, cada uno correspondiente a
un agregado o funcionalidad del dominio: autenticacion, departamentos, personas,
espacios, edificios y reservas. Todos los endpoints, a excepcién de los de autenticacion,
estan protegidos mediante autenticacion por token, por o que es necesario iniciar sesion
previamente para poder operar con ellos.

A continuacion se describe cada uno de los moddulos, detallando las operaciones
disponibles y su propésito dentro del sistema.

3.3.2.1. Gestion de departamentos

Departamentos Operaciones relacionadas con los departamentos A
/api/departamentos Crear un departamento Y%

GE /api/departamentos Obtener todos los departamentos -V

Figura 34: Documentacion de /api/departamentos

El agregado Departamento expone una APl con dos operaciones basicas que permiten
gestionar los departamentos del sistema. Dado que los departamentos son un conjunto
cerrado y predefinido en el dominio, estas operaciones se limitan a la creacion y consulta de
los mismos.

e POST /api/departamentos: permite crear un nuevo departamento en el sistema,
recibiendo como cuerpo de la peticién el nombre del departamento.

e GET /api/departamentos: permite obtener el listado completo de departamentos
registrados en el sistema.

A continuacion, se muestran los ejemplos de respuesta correspondientes a la ejecucién de
cada endpoint, tanto respuestas de éxito como de error.

201 Departamento creado correctamente

Media type

I application/json v ]

Controls Accept header.

Example Value | Schema

{
"message”: "Departamento creado correctamente"
}

400 Error en los parametros (Departamento invalido)

Media type

I application/json v ]

Example Value | Schema

Departaments invilide",

d Request",
"statusCode™:

Figura 35: Respuestas del endpoint POST /api/departamentos
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http://localhost:3000/api

200 Lista de departamentos devuelta correctamente

Media type
application/json v

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"id": "4f2b931c-8eSd-4al2-b924-1f3c72a6dBe9",

"nombre”: "INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS"

Figura 36: Respuestas del endpoint GET /api/departamentos

3.3.2.2. Gestidén de personas

Personas Operaciones relacionadas con los usuarios, sus roles y departamento A
/api/personas Obtenertodas las personas oV
/api/personas Crear unapersona Y
/api/personas/{id}/roles Actualizar roles de una persona & v
/api/personas/{id}/roles Consultar los roles de una persona ERY%

/api/personas/{id}/departamento Adscribir una persona a un departamento o Vv

‘ 228318 /api/personas/{id}/departamento Eliminarla adscripcion al departamento oV

/api/personas/{id}/departamento Consultar el departamento al que esta asignada de una persona "V

Figura 37: Documentacion de /api/personas

El agregado Persona es el nucleo central del sistema, ya que gestiona los usuarios, sus
roles y su adscripcién a departamentos. Su API expone siete operaciones que cubren todos
los casos de uso relacionados con la gestion de personas.

e GET /api/personas: permite obtener el listado completo de personas registradas en
el sistema.

e POST /api/personas. permite crear una nueva persona en el sistema,
proporcionando su correo, contrasefia, rol y, opcionalmente, el departamento al que
pertenece.

e PUT /api/personas/{id}/roles: permite actualizar los roles asignados a una persona
especifica, aplicando las reglas de transicion de roles definidas en el dominio.

e GET /api/personas/{id}/roles: permite consultar los roles actualmente asignados a
una persona.

e PUT /api/personas/{id}/departamento: permite adscribir una persona a un
departamento, siempre que su rol lo permita segun las reglas del sistema.

e DELETE /api/personas/{id}/departamento:. permite eliminar la adscripcion de una
persona a su departamento actual.

e GET /api/personas/{id}/departamento: permite consultar el departamento al que esta
adscrita una persona, en caso de existir.

Estos endpoints estan documentados y probados mediante Swagger, facilitando su
exploracion, validacion y prueba durante el desarrollo.

A continuacion, se muestran los ejemplos de respuesta correspondientes a la ejecuciéon de
cada endpoint, tanto respuestas de éxito como de error.
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200

Lista de personas devuelta correctamente

Media type

application/json v

Controls Accept header.

Example Value | Schema

Figura 38: Respuestas del endpoint GET /personas

201

400

404

Persona creada correctamente

Media type

application/json v

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Persona creada correctamente”

Error en los parametros o no cumplimiento de invariantes o error al crear la persona

Media type

application/json v

Example Value | Schema

"message”: "Rol invalido”,
"error”: "Bad Request”,
"statusCode™:

}

Departamento no encontrado

Media type

application/json v

Example Value | Schema

"message”: "Departamento no encontrado”,
Not Found”,

"statusCode™:

Figura 39: Respuestas del endpoint POST /personas
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200

400

403

404

Roles actualizados correctamente

Media type

application/json v

Cantrols Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Roles actualizados correctamente™

}

Roles invalidos

Media type

application/json -

Example Value Schema

"message”: “Rol invilido”,
“error”: "Bad Request”,
"statusCode”:

Incumplimiento de politica

Media type
applicationijson v

Example Value | Schema

"message™: "(Incumplimiento de politica) La persona no puede tener asignados los muevos roles”,
“error”: "Forbidden”,
"statusCode”:

Persona no encontrada

Media type
applicationfjson ~

Example Value | Schema

"message’ Persona no encontrada”,
"error®: "Not Found”,

"statusCode™:

Figura 40: Respuestas del endpoint PUT /personas/{id}/roles

200

404

Roles consultados correctamente

Media type

application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

“nombre”: "GERENTE"

Persona no encontrada

Media type
application/json v

Example Value | Schema

: "Persona no encontrada”,

: "Not Found”,

Figura 41: Respuestas del endpoint GET /personas/{id}/roles
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200

Persona adscrita correctamente

Media type
application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Persona adscrita al departamento correctamente”

400 Departamento invalido
Media type
application/json ~
Example Value | Schema
"message™: “Departamento invalido",
"error": "Bad Request”,
"statuscode”:
403 Incumplimiento de politica
Media type
application/json v
Example Value | Schema
"message™: “(Incumplimiento de politica) No se puede cambiar la validez de la reserva”,
"error”: "Forbidden”,
"statusCode”:
404 Persona o departamento no encontrados
Media type
application/json ~
Example Value | Schema
"message™: “Persona no encontrada”,
"error”: "Not Found”,
"statusCode™:
Figura 42: Respuestas del endpoint PUT /personas/{id}/departamento
200 Desadscripcion realizada con éxito
Media type
application/json ~
Controls Accept: header.
Example Value | Schema
{
"message”: "Persona desadscrita del departamento correctamente”
1
404 Persona no encontrada
Media type
application/json ~
Example Value | Schema
"message”™: "Persona no encontrada”,
"error”: "Not Found”,
"statusCode”:
Figura 43: Respuestas del endpoint DELETE /personas/{id}/departamento
200 Departamento consultado correctamente
Media type
applicationfjson v
Controls Accept header
Example Value | Schema
: "INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS™
404 Persona no encontrada

Media type

application/json v

Example Value Schema

"message”: “Persona no encontrada”,

"error": "Not Found",
"statuscode™:

Figura 44: Respuestas del endpoint GET /personas/{id}/departamento
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3.3.2.3. Gestidén de espacios

Espacios Operaciones relacionadas con los espacios y sus caracteristicas ~

/api/espacios/buscar Buscarespacios por id, categoria de reserva, nimero de ocupantes maximo o planta ~

fapi/espacios/{id}/reservabilidad Modificar la reservabilidad de un espacio ~

/api/espacios/{id}/categoria Modificar la calegoria de reserva de un espacio v

/apifespacies/{id}/horario Modificar el horario disponible de un espacio v

/api/espacios/{id}/porcentaje-uso-max Modiicar el porcentaje de uso maximo de un espacio N

/api/espacios/{id}/asignacion Modificar la asignacion de un espacio v

/api/espacios Crearun espacio ~

Figura 45: Documentacién de /api/espacios

El agregado Espacio expone una APl que permite gestionar los distintos espacios del
edificio y sus caracteristicas. Sus operaciones cubren tanto la busqueda y creacién de
espacios como la modificacién de sus propiedades, todas ellas reservadas al rol "gerente" a
excepcién de la busqueda.

GET /api/espacios/buscar. permite buscar espacios filtrando por identificador,
categoria de reserva, numero maximo de ocupantes o planta.

PUT /api/espacios/{id}/reservabilidad: permite modificar si un espacio es reservable
0 no.

PUT /api/espacios/{id}/categoria: permite modificar la categoria de reserva de un
espacio, respetando las restricciones de compatibilidad con su tipo.

PUT /api/espacios/{id}/horario: permite modificar el horario disponible de un espacio,
pudiendo diferir del horario general del edificio.

PUT /api/espacios/{id}/porcentaje-uso-max: permite modificar el porcentaje maximo
de uso de un espacio, que determina la capacidad efectiva disponible para reservas.
PUT /api/espacios/{id}/asignacion: permite modificar la entidad a la que esta
asignado un espacio, ya sea un departamento, una persona o el propio edificio.
POST /api/espacios:; permite crear un nuevo espacio en el sistema con todas sus
caracteristicas iniciales.

Estos endpoints estan documentados y probados mediante Swagger, facilitando su
exploracion, validacion y prueba durante el desarrollo.

A continuacion, se muestran los ejemplos de respuesta correspondientes a la ejecucién de
cada endpoint, tanto respuestas de éxito como de error.
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200

Espacios encontrados segun los filtros indicados

Media type:

application/json ~

Controls Accept: header.

Example Value | Schema

{
id":

“nombre”: "LABORATORIO @.817,

" tamafio” -

“planta™: 2,

“reservable”: tru
"categoriaReserva™: "LABORATORIO™,
"tipoDeEspacio™: "LABORATORIO",
“numOcupantesMax™: 51,
“porcentajelisoMax

“horario™: [

ia™: "LUNES’
“apertura”: "
“cierre”

3
1L

"edificiold”

"asignadoATd .1200.
"asignadoATij “EDIFICTO™

Figura 46: Respuestas del endpoint GET /api/espacios/buscar

200

403

404

Reservabilidad actualizada correctamente

Media type
applicationfjson ~

Confrols Accept header.
Example Value | Schema
"message”: "Reservabilidad actualizada correctamente®
3
Incumplimiento de politica

Media type
applicationi/json ~

Example Value | Schema

"message™: "(Incunplimiento de politica) Mo se puede cambiar la reservabilidad del espacio”,

"error”: "Forbidden”,
"statusCode”:

Espacio o persona no encontrados

Media type

application/json ~

Example Value | Schema

"message”: "Espacio no encontrado”,

“error”: "Not Found”,
"statusCode”:

Figura 47: Respuestas del endpoint PUT /api/espacios/{id}/reservabilidad
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200

Categoria de reserva actualizada correctamente

Media type
application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

{
"message”: "Categoria de reserva actualizada correctamente”

400 Incumplimiento del invariante
Media type
application/json ~
Example Value | Schema
"message”: "(Incumplimiento del invariante) ELl tipo de espacic no es compatible con la categoria de reserva”,
"error": "Bad Reguest”,
"statuscode™:
403 Incumplimiento de politica
Media type
application/json ~
Example Value | Schema
"message”: "(Incumplimiento de polftica) Mo se puede cambiar la categoria del espacio”,
"error”: "Forbidden”,
"statuscode”:
404 Espacio o persona no encontrados
Media type
application/json ~
Example Value | Schema
"message™: "Espacio no encontrado”,
"error”: "Not Found”,
"statusCode”:
200 Horario actualizado correctamente
Media type
application/json -
Controls Accept header.
Example Value | Schema
"message”: "Horario actualizado correctamente”
403 Incumplimiento de politica
Media type
application/json -
Example Value | Schema
"message”: "(Incumplimiento de politica) No se puede cambiar el horario del espacio”,
"error”: “Forbidden”,
"statuscode”:
404 Espacio o persona no encontrados

Media type
application/json v

Example Value | Schema

"message”: "Espacio no encontrado”,
"error™: "not Found”,

"statuscode":

Figura 49: Respuestas del endpoint PUT /api/espacios/{id}/horario
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200

403

404

Porcentaje de uso maximo actualizado correctamente

Media type

application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"message": "Porcentaje de uso miximo actualizado correctamente®

3

Incumplimiento de politica

Media type
application/json w

Example Value | Schema

i
"message”: "(Incumplimiento de politica) Mo se puede cambiar el porcentaje de uso maximo del espacio”,
“error”: "Forbidden”,
"statusCode”:

Espacio o persona no encontrados

Media type
application/json ~

Example Value | Schema

i

"message™: "Espacic no encontrado”,

“error”: "Not Found”,
"statusCode”:

Figura 50: Respuestas del endpoint PUT /api/espacios/{id}/porcentaje-uso-max

200

400

403

404

Asignacién actualizada correctamente.

Media type
applicationfjson v

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Asignacidn actualizada correctamente.”
3

}

Formato de datos invalido

Media type
application/json ~

Example Value | Schema

"message”: "Tipo de espacio invdlido”,
“error™: "Bad Request”,
"statuscode™:

Incumplimiento de politica

Media type
application/json ~

Example Value | Schema

i
"message”: "(Incumplimiento de politica) Mo se puede cambiar la asignacidn del espacio”,
"error": "Forbidden”,
"statuscode™:

Espacio o persona no encontrados

Media type
applicationfjson v

Example Value | Schema

{

"message”: "Espacio no encontrade”,

"error”: "Not Found”,
"statuscode™:

Figura 51: Respuestas del endpoint PUT /api/espacios/{id}/asignacion
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201 Espacio creado correctamente

Media type

applicationijson ~

Confrols Accept header.

Example Value | Schema

"message®: "Espacio creado correctamente”

¥
}

400 Incumplimiento del invariante
Media type
applicationi/json ~

Example Value | Schema

{
"message”™: "(Incumplimiento del invariante) E1 tipo de espacio no es compatible con la categoria de reserva®,
"error”: "Bad Request”,
"statusCode™:

i
403 Incumplimiento de politica

Media type
application/json ~

Example Value Schema

{
"message™: "(Incumplimiento de politica) No se puede asignar el espacio”,
"error”: “Forbidden®,
"statuscode™:

}

404 Persona o departamento o edificio no encontrados
Media type
applicationi/json ~

Example Value | Schema

{

"message”: "Edificio no encontrado”,

"error”: "Not Found”,
"statuscode”:

Figura 52: Respuestas del endpoint POST /api/espacios

3.3.2.4. Gestion de edificios

EdIfICIOS Operaciones relacionadas con los edificios y sus caracteristicas A
= J/api/edificios Obtenertodos los edificios BV
fapifedificios Crear un nuevo edificio a 2
= /api/edificios/{id}/espacios Obtener los espacios de un edificio BV
/api/edificios/{id}/calendario Modificar el calendario de apertura del edificio i A3
/apifedificios/{id}/horario Modificar el horario de apertura del edificio B v
/apifedificios/{id}/porcentaje Modilicar el porcentaje de ocupacion méxmo del edificio B v

Figura 53: Documentacion de /api/edificios

El agregado Edificio expone una API que permite gestionar los edificios del sistema y sus
propiedades operativas. Sus operaciones abarcan desde la consulta y creacion de edificios
hasta la modificacion de su configuracion de apertura y ocupacion, siendo estas ultimas
accesibles unicamente mediante la API.

e GET /api/edificios: permite obtener el listado completo de edificios registrados en el
sistema.

e POST /api/edificios: permite crear un nuevo edificio en el sistema con sus
caracteristicas iniciales.

e GET /api/edificios/{id}/espacios: permite obtener todos los espacios pertenecientes a
un edificio concreto.
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e PUT /api/edificios/{id}/calendario: permite modificar el calendario de apertura del
edificio, indicando los dias de la semana en que permanece abierto y los festivos en
que permanece cerrado.

e PUT /api/edificios/{id}/horario: permite modificar el horario de apertura del edificio,
estableciendo la hora de apertura y cierre para cada dia de la semana.

e PUT /api/edificios/{id}/porcentaje: permite modificar el porcentaje de ocupacién
maxima del edificio, que actia como valor por defecto para los espacios que no
tengan uno propio definido.

Estos endpoints estan documentados y probados mediante Swagger, facilitando su
exploracion, validacion y prueba durante el desarrollo.

A continuacion, se muestran los ejemplos de respuesta correspondientes a la ejecucién de
cada endpoint, tanto respuestas de éxito como de error.

200 Lista de edificios devuelta correctamente
Media type
application/json v

Confrols Accept header.

Example Value | Schema

Figura 54: Respuestas del endpoint GET /api/edificios

201 Edificio creado correctamente
Megia type
applicationijson ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

"id": "4f2b931c-8e5d-4al2-b324-1f3c72a6dEed”,
"nombre”: "EINA",
“plantas”: 2,
"porcentajeOcupacionMax”:
“calendario™: {
“festivos™: [
"2026-05-22T08 :52:00.024Z"

1.
“diasAbiertos™: [
"string”
]
1,
horario™: {
“horarioPorpia™: [
"dia": "string”,
"apertura™: "string”,
"cierre™: "string”

400 Datos invalidos en la solicitud
Media type
applicationijson v

Example Value | Schema

"message”: [
"string”

s
"error": "Bad Request",
"statuscode™:

}
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Figura 55: Respuestas del endpoint POST /api/edificios

200

404

Lista de espacios del edificio

Edificio no encontrado

Figura 56: Respuestas del endpoint GET /api/edificios/{id}/espacios

200

400

404

Galendario de apertura actualizado correctamente

Media type
application/json v

Cantrols Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Calendario de apertura actualizado correctamente™

)

Dia de la semana invalido

Media type

applicationi/json v

Example Value | Schema

i
"message”: "Dia de la semana invalido”,
"error™: "Bad Request”,
"statuscode™:

Edificio no encontrado

Media type

applicationijson ~

Example Value | Schema

"message”: "Edificio no encontrado®,
"error™: "Not Found”,

"statuscode”:

Figura 57: Respuestas del endpoint PUT /api/edificios/{id}/calendario

200

400

404

Horario de apertura actualizado correctamente

Media type
applicationf/json ~

Confrols Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Horario de apertura actualizado correctamente”

}

Formato de hora o dia de la semana invalido

Media type

applicationfjson v

Example Value | Schema

"messa; ormato de hora invalido.
"error”: "Bad Request”,
"statusCode™:

Edificio no encontrado

Media type

applicationfjson ~

Example Value | Schema

"Edificio no encontrado”,
Not Found”,

"statusCode”:

Figura 58: Respuestas del endpoint PUT /api/edificios/{id}/horario
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200 Porcentaje de ocupacion maximo actualizado correctamente

Media type
application/json ~

Confrols Accept header.

Example Value | Schema

"message”: "Porcentaje de ocupacién mixime actualizado correctamente”

}

400 Porcentaje invalido

Media type
application/json ~

Example Value Schema

{
"message”: "El porcentaje de ocupacidn miximo debe estar entre @ y 1ee",
"error™: "Bad Request”,
"statuscode™:

}

404 Edificio no encontrado

Media type
application/json ~

Example Value | Schema

{
"message”: "Edificio no encontrado”,
"error™: "Not Found”,
"statusCode™:

}

Figura 59: Respuestas del endpoint PUT /api/edificios/{id}/porcentaje

3.3.2.5. Gestion de reservas

Rese I'Vas Operaciones relacionadas con las reservas y sus caracteristicas ~
GE /api/reservas Obtener todas las reservas B v
/api/reservas Crearunanuevareserva 8~
GE /api/reservas/vivas Obtenertodas las reservas vivas a ~
GE /api/reservas/persona/{id} Obtenerlas reservas de una persona & v
‘. /api/reservas/{id} Eliminaruna reserva (Solo para Gerentes) ﬁ ~
/api/reservas/{id}/validez Modificarlavalidez de unareserva B v

Figura 60: Documentacién de /api/reservas

El agregado Reserva expone una API que gestiona el ciclo de vida completo de las reservas
del sistema. Sus operaciones permiten crear, consultar, eliminar y modificar reservas, con
ciertas operaciones restringidas exclusivamente al rol "gerente".

e GET /api/reservas: permite obtener el listado completo de reservas registradas en el
sistema.

e POST /api/reservas:; permite crear una nueva reserva, validando automaticamente
que se cumplan todas las reglas del dominio antes de registrarla.

e GET /api/reservas/vivas: permite obtener todas las reservas vivas, es decir, aquellas
cuya fecha y hora de inicio son posteriores al momento actual. Esta operacion esta
restringida al rol "gerente".

e GET /api/reservas/persona/{id}. permite obtener todas las reservas asociadas a una
persona concreta.

e DELETE /api/reservas/{id}. permite eliminar una reserva existente. Esta operacion
esta restringida al rol "gerente", quien ademas debera notificar automaticamente al
usuario afectado.

57



e PUT /api/reservas/{id}/validez: permite modificar la validez de una reserva,
concretamente para cambiar su estado de "potencialmente invalida" a "valida". Esta
operacion esta restringida al rol "gerente".

Estos endpoints estan documentados y probados mediante Swagger, facilitando su
exploracion, validacion y prueba durante el desarrollo.

A continuacion, se muestran los ejemplos de respuesta correspondientes a la ejecucién de
cada endpoint, tanto respuestas de éxito como de error.

200 Devuelve todas las reservas

Media type

application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

=id": "uuid-reserva-123",
"numMaxAsistentes®:

explicacion”: "Reunidn de departamento”,
“fechalltimaActualizacion™: “2626-85-22T@89:087:49.4267",
~tipoDeUso™: {

“tipoDelso™: "GESTION"
1
“validez": {

"validez": "VALIDA™
1
~asignadafPersonald”: "uuid-persona-456",
“duraciol

"fecha": "string”,

"horall string’

"horaFin string”

s
“espaciosIds”: [
"string"

Figura 61: Respuestas del endpoint GET /api/reservas

201 Reserva creada correctamente
Media type
application/json ~

Canfrols Accept header.

Example Value | Schema

"id": "uuld-reserva-1237,
"numMaxAsistentes”: 19,

i i unidén de departamento”,
"fechaultinaa izacion": "2626-85-22T89:08:08.417Z",

"tipoDels

1
"validez": {

“validez": "VALIDA™
asignadafPersonald”: "uuid-persona-A56",
“duracion”:

"fecha™:

"horaInic:

"horaFin®
"espaciosIds”: [

nym

1

¥
1
400 Error en la solicitud (e]. datos invalidos, solapamiento)
Media type
applicationfjson ~

Example Value Schema

{
"message”: "Formato de hora invdlido. Debe ser HH:mm",
"error”: "Bad Request”,
"statuscode™:

404 Reserva o espacios no encontrados
Media type
application/json ~

Example Value | Schema

{
"message”: "Reserva no encontrada”,
"error”: "not Found",

"statusCode™:
}

Figura 62: Respuestas del endpoint POST /api/reservas
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200 Devuelve todas las reservas vivas

Media type
application/json

Contrals Accept header.

Example Value | Schema

id": “uuid-reserva-123",
“numMaxAsistente:

explicacion”: "Reunidn de departamento”,

}

“yalidez™: {

signadaAPersonald”
"duracion™

I
"espaciosids™: [
mym

Figura 63: Respuestas del endpoint GET /api/reservas/vivas

200 Devuelve todas las reservas de |a persona
Media type
applicationfjson ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

{
"id": “wuid-reserva-123",
"numMaxasistentes”: .
"explicacion®: "Reunién de departamento”,
"fechaultinaactualizacion™: "2626-85-22T69:89:18.853Z",
"tipoDeUso™: {
"tipoDeuso”: "GESTION"
5
alidez™: {
“validez": "VALIDA™
signadafPersonald”: “uuid-persona-A56",
"duracion™: {
"fecha’ -04-18"
"horaInicio”: "18:8e",
"horaFin": "12

1
"espaciosIds™: [
==

404 Persona no encontrada

Media type
application/json

Example Value | Schema

"persona no encontrada”,

: "Not Found”,
"statusCode™:
1

Figura 64: Respuestas del endpoint GET /api/reservas/persona/{id}
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200

403

404

Reserva eliminada con éxite y usuario notificado

Media type
application/json ~

Controls Accept header.

Example Value | Schema

{

"message”™: "Reserva eliminada con éxito y usuario notificado”,

"statusCode”:

Incumplimiento de politica

Media type

application/json ~

Example Value | Schema

"message”™: "(Incumplimiento de politica) La persona no puede ser adscrita al departamento”,
"error”: "Forbidden”,
"statusCode™:

Persona ejecutora no encontrada

Media type
application/json v

Example Value | Schema

"message”: "Persona ejecutora no encontrada”,
"error”: "Not Found”,
"statuscode”:

Figura 65: Respuestas del endpoint DELETE /api/reservas/{id}

201

400

403

404

Validez de |a reserva medificada cormectamente

applicationfjson W

=",
"1 “2E26-85- 2ITeg 18953, 815",

“GESTION™
“ealidez": {
“validez"r "WALIDA"

]
':sj.ynhnnnmud" r "wuid-persona-as&®,
“duracion®™: {

Validez no valida
Modiz bype
applicationfjson w

Exampila VBIUS | Scherma

{
"message®: "Validez no willida",
T e re—
*statusCode™:

¥

Incumplimiente de poliica

Madia bype

applicationfjson w

Example Value | Schema

Reserva o persona ejecutora no encontradas

M

applicationfjson w

bype

Exampie Valug | Schema

1 "Persoma ejecwtora no encontrada®,
Foumd™,

"statusCode™:

}

Figura 66: Respuestas del endpoint PUT /api/reservas/{id}/validez
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3.3.2.6. Gestion de autenticacion

Auth

fapi/fauth/login Iniciar sesion a ~
/api/auth/me Obtener informacion del usuario actual 8 v

/api/auth/logout Cerarsesion &~

Figura 67: Documentacion de /api/auth

El moédulo de autenticacion expone una APl que gestiona el acceso al sistema. Sus
operaciones permiten iniciar y cerrar sesion, asi como consultar la informacion del usuario
autenticado en cada momento. La autenticacion se realiza mediante correo electrénico y
contrasefia, y el sistema utiliza tokens para mantener la sesion activa.

POST /api/auth/login: permite iniciar sesién en el sistema proporcionando el correo
electrénico y la contrasefa del usuario. Si las credenciales son correctas, el sistema
devuelve un token de autenticacion.

GET /api/auth/me: permite obtener la informaciéon del usuario actualmente
autenticado a partir de su token de sesién.

POST /api/auth/logout: permite cerrar la sesién del usuario actual, invalidando el
token de autenticacion.

Estos endpoints estan documentados y probados mediante Swagger, facilitando su
exploracion, validacién y prueba durante el desarrollo.

A continuacion, se muestran los ejemplos de respuesta correspondientes a la ejecucion de
cada endpoint, tanto respuestas de éxito como de error.

200

Login exitoso

Media type
application/json ~

Confrols Accept header.

Example Value | Schema

{
"message™: "Login exitoso®,
“token": "eyJhbGci0ilTUZIINITSINRSCCIGIKPXVCIS. eyl zdWLi0iTe0DFiZWQuMyO1NGULLTQSNDALODFiMy]1i0WESHJEYOTY1V2E1L CIjb3TyZHE101InZXI 1bnR1QGA1b2FkYS5jb201LCIyb2x1cy TGy JHRVIFTIRFI10sInlh

"gerente@geoadas.com”,
"roles": [
"GERENTE"™

*departanentord”: "1"

Figura 68: Respuestas del endpoint POST /api/auth/login

200

Informacién del usuario

Figura 69: Respuestas del endpoint GET /api/auth/me

200

Logout exitoso

Figura 70: Respuestas del endpoint POST /api/auth/logout

61




3.4. TESTING

Para la validacion del sistema se han implementado tests automatizados utilizando Jest
como framework de testing. La cobertura global obtenida es del 63.99% de sentencias,
52.88% de ramas, 67.5% de funciones y 63.84% de lineas.

ALl files

Figura 71: Cobertura global de tests

Los esfuerzos de testing se han concentrado en las capas de dominio y aplicacion, que son
las que contienen la l6gica de negocio del sistema.

En la capa de dominio se ha alcanzado la cobertura mas alta. Los modelos principales
(Departamento, Edificio, Persona y Reserva) obtienen un 100% en todas las métricas,
mientras que Espacio se sitia muy cerca con un 98.16% de sentencias. Los objetos de
valor alcanzan igualmente el 100% en su totalidad, lo que garantiza la correcta validacion de
precondiciones e invariantes. Las politicas de negocio, tanto las del agregado Espacio como
las de Persona y Reserva, presentan también una cobertura del 100% en sentencias y
funciones, asegurando que todas las reglas de dominio se comportan correctamente.

En la capa de aplicacién, los servicios principales presentan una cobertura media superior al
95% en sentencias. Destacan ServiciosAuth y ServiciosDepartamento, que alcanzan el
100%, seguidos de cerca por ServiciosPersona con un 98.49%, ServiciosEdificio con un
99.05% vy ServiciosEspacio con un 96.84%. Estos resultados reflejan que practicamente la
totalidad de los casos de uso del sistema han sido validados mediante tests.

Por ultimo, los controladores del servidor web también presentan una cobertura muy
elevada, con una media cercana al 98% en sentencias, lo que confirma que el
comportamiento de la API ante distintas situaciones ha sido correctamente verificado.
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4. CONCLUSIONES

El proyecto GeoAda ha concluido satisfactoriamente con el desarrollo completo de un
sistema de gestion y reserva de espacios para el edificio Ada Byron de la Universidad de
Zaragoza. A lo largo del proyecto se han abordado todas las fases del ciclo de desarrollo
software, desde la especificacion de requisitos hasta la implementacion, pruebas y
despliegue.

En cuanto al modelo de dominio, se han identificado e implementado 5 entidades: Persona,
Departamento, Edificio, Espacio y Reserva, cada una actuando como raiz de su propio
agregado. El modelo incorpora 12 objetos de valor y 11 politicas de negocio que garantizan
la consistencia y coherencia del sistema en todo momento.

Respecto a la arquitectura, el sistema sigue un estilo de arquitectura hexagonal organizado
en tres capas (infraestructura, aplicacion y dominio), con una vista de componentes y
conectores de tipo N-Tier con cuatro niveles. La comunicacién asincrona entre el servidor
web y el servidor de aplicacion se realiza mediante RabbitMQ, y la persistencia se gestiona
con PostgreSQL y PostGIS a través del ORM Prisma.

En lo referente a la implementacion, se han desarrollado todos los requisitos funcionales
establecidos, tanto obligatorios como opcionales, cubriendo la gestién de personas, roles y
departamentos, gestién de espacios y edificios, y el ciclo de vida completo de las reservas.
La interfaz en React permite usar todas las funcionalidades del sistema, incluido el mapa
interactivo del edificio. La APl REST, documentada con Swagger, expone seis modulos
diferenciados y esta protegida mediante autenticacion por token.

En cuanto al testing, se han implementado tests automatizados con Jest, alcanzando una
cobertura global del 63.99% de sentencias. Las capas de dominio y aplicacion presentan los
niveles mas altos de cobertura, con un 100% en los modelos principales, objetos de valor y
politicas de negocio, y una cobertura media superior al 95% en los servicios de aplicacion.

Como valoracion global, el equipo considera que se han cumplido los objetivos planteados,
logrando un sistema funcional, bien estructurado y correctamente documentado, que da
respuesta a las necesidades de gestion de espacios del edificio Ada Byron.

A continuacion, se detalla el desglose de horas por persona y tarea:

# | Descripcion Tiempo Ariana | Tiempo Ivan | Tiempo Total
1 | Especificacion de los requisitos 8:00 8:05 16:05

2 | Modelo de dominio 3:55 1:40 5:35

3 | Implementacion Backend 79:25 36:22 115:47

4 | Implementacién Frontend 4:13 33:20 37:33

5 | Documentacion 18:30 9:03 27:33

TOTAL 114:03 88:30 202:33
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ANEXOS

ANEXO I: BOCETOS GUI

B

Iniciar sesion

Figura 72: Pantalla Iniciar sesion

81MMM@unizar.es

Ral

Figura 73: Pantalla Perfil del usuario
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Planta del edificio

Mapa del edificio Ada Byron

Mapa Espacios Reservas G

1° planta v
Figura 74: Pantalla Mapa del edificio
Mapa Espacios Reservas G
Listado de espacios del edificio Ada Byron
Planta del edificio Numero de ocupantes maximo Categoria de reserva:
19 planta v o Seminario  Laboratorio Despacho

Aula AO.4 Aula A0.5 Aula AO.6

Tamafio: ?? Tamafio: 7?2 Tamafio: ??

Tipo: Aula Tipo: Aula Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 30
Reservable: Si

Horario disponible: De 3:00 a 19:00
Asignado a: EINA

Porcentaje de uso maximo: 80%
Planta: 0

Aula A2.5

Tamaiio: ??

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 2
Reservable: No

Horario disponible:

Asignado a: 811111@unizar.es
Porcentaje de uso maximo: 100%
Planta: 2

Modi

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 30
Reservable: Si

Horario disponible: De 9:00 a 19:00
Asignado a: EINA

Porcentaje de uso maximo: 80%
Planta: 0

Aula A2.6

Tamafio: 7?7

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 2
Reservable: No

Horario disponible:

Asignado a: 811111@unizar.es
Porcentaje de uso maximo: 100%
Planta: 2

Modifi

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 30
Reservable: Si

Horario disponible: De 3:00 a 19:00
Asignado a: EINA

Porcentaje de uso maximo: 80%
Planta: 0

Modificar e: o

Aula A2.7

Tamafio: ??

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 2
Reservable: No

Horario disponible:

Asignado a: 811111@unizar.es
Porcentaje de uso maximo: 100%
Planta: 2

Modificar e:

Figura 75: Pantalla Listado de espacios con filtros
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Espacios Reservas - - - - G

Modificar el espacio: Aula A0.4

Aula A0.4

Tamaiio: ??

Tipo: Aula

Numero maximo de ocupantes: 30
Asignado a: EINA

Planta: 0

Datos a modificar

Categoria de reserva

Aula v

Porcentaje de uso maximo

80 2

Hora de apertura

9:00

Hora de cierre

18:00

Reservable ©

Figura 76: Pantalla Modificar espacio

Hacer unareserva

Mapa

Paso 1: Selecciona los espacios que deseas reservar

Aula AO.4

Tamafio: 7?

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 30
Reservable: Si

Horario disponible: De 8:00 a 19:00
Asignado a: EINA

Porcentaje de uso maximo: 80%
Planta: 0

Aula AO.5
Tamafio: ??
Tipo: Aula

@]

Aula A2.5

Tamafio: 7?

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 2
Reservable: No

Horario disponible:

Asignado a: 811111@unizar.es
Porcentaje de uso maximo: 100%
Planta: 2

Aula A2.5

Tamaiio: ??

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 30
Reservable: Si

Horario disponible: De 8:00 a 19:00
Asignado a: EINA

Porcentaje de uso maximo: 80%
Planta: 0

Espacios Reservas G

Aula A0.6

Tamafio: 7?

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 30
Reservable: Si

Horario disponible: De 8:00 a 19:00
Asignado a: EINA

Porcentaje de uso maximo: 80%
Planta: 0

Aula A2.6

Tamafio: ??

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero méaximo de ocupantes: 2
Reservable: No

Horario disponible:

Asignado a: 811111@unizar.es
Porcentaje de uso maximo: 100%
Planta: 2

Aula A2.6

Tamafio: ??

Aula A2.7

Tamafio: 7?

Tipo: Aula

Categoria de reserva: Aula
Numero maximo de ocupantes: 2
Reservable: No

Horario disponible:

Asignado a: 811111@unizar.es
Porcentaje de uso maximo: 100%
Planta: 2

Aula A2.7

Tamaiio: ??

Figura 77: Pantalla Hacer una reserva (Paso 1)
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@ Mapa Espacios Reservas G

Hacer unareserva

Paso 2: Introduce los datos de la reserva

Datos de la reserva

Tipo de uso

Aula N

Numero de personas asistentes

10 c
Hora de inicio Fecha de inicio Duracién (min)
00:00 11/11/2020 a 0

Motivo de reserva:
Escribe aqui...
Espacios a reservar

Aula AO.4 Aula A2.6 Aula A0.6

Categoria de reserva: Aula Categoria de reserva: Aula Categoria de reserva: Aula

Figura 78: Pantalla Hacer una reserva (Paso 2)

@ Mapa Espacios Reservas G

Listado de reservas

Validez: Estado:

v Caducadas

Reserva A ReservaB Reserva C

« Espacios reservados: A0.4, A0.5 « Espacios reservados: A0.4, A0.5 « Espacios reservados: A0.4, A0.5

« Tipo de uso: Docencia « Tipo de uso: Docencia « Tipo de uso: Docencia

« Numero maximo de asistentes: 60 « Nimero maximo de asistentes: 60 « Numero ma 0 de asistentes: 60

« Hora de inicio: 15:00 « Hora de inicio: 15:00 « Hora deinicio: 15:00

+ Fechadeil 5/05/2026 + Fecha de inicio: 15/05/2026 » Fecha de inicio: 15/05/2026

« Explicacién: Clase extraordinaria de repaso de la « Explicacién: Clase extraordinaria de repaso de la « Explicacién: Clase extraordinaria de repaso de la
asignatura Laboratario de Ingenieria del Software asignatura Laboratario de Ingenieria del Software asignatura Laboratorio de Ingenieria del Software

« Validez: Potencialmente invalida « Validez: Potencialmente invalida * Validez: Valida

ReservaD ReservaE Reserva F

+ Espacios reservados: A0.4, AQ.5 + Espacios reservados: A0.4, AO.5 « Espacios reservados: A0.4, A0.5

« Tipo de uso: Docencia « Tipo de uso: Docencia « Tipo de uso: Docencia

+ Numero maximo de asistentes: 60 + NGmero maximo de asistentes: 60 « Numero maximo de asistentes: 60

+ Hora de inicio: 15:00 + Hora de inicio: 15:00 « Hora de inicio: 15:00

« Fecha dei 5/05/2026 + Fecha de inicio: 15/05/2026 « Fecha de inicio: 15/05/2026
« Explicacion: Clase extraordinaria de repaso de la + Explicacion: Clase extraordinaria de repaso de la « Explicacion: Clase extraordinaria de repaso de la

asignatura Laboratorio de Ingenieria del Software asignatura Laboratorio de Ingenieria del Software asignatura Laboratorio de Ingenieria del Software
« Validez: Vélida « Validez: Potencialmente invélida - Validez: Potencialmente invalida

Figura 79: Pantalla Listado de reservas

67




	Informe Final 
	G07 
	GeoAda 
	1. INTRODUCCIÓN 
	2. REQUISITOS 
	2.1. STAKEHOLDERS 
	2.2. DICCIONARIO DE DATOS 
	2.3. REQUISITOS FUNCIONALES 
	2.4. REQUISITOS NO FUNCIONALES 

	3. DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN 
	3.1. MODELO DE DOMINIO 
	3.1.1. AGREGADO DEPARTAMENTO 
	3.1.2. AGREGADO PERSONA 
	3.1.3. AGREGADO EDIFICIO 
	3.1.4. AGREGADO ESPACIO 
	3.1.5. AGREGADO RESERVA 
	3.1.6. PERSISTENCIA 

	3.2. ARQUITECTURA 
	3.2.1. VISTA DE MÓDULOS 
	3.2.2. VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES 
	3.2.3. VISTA DE DESPLIEGUE 
	3.2.4. DIAGRAMAS DE SECUENCIA 

	3.3. ESTADO ACTUAL DE LA APLICACIÓN 
	3.3.1. GUI 
	3.3.2. API 
	3.3.2.1. Gestión de departamentos 
	3.3.2.2. Gestión de personas 
	3.3.2.3. Gestión de espacios 
	3.3.2.4. Gestión de edificios 
	3.3.2.5. Gestión de reservas 
	3.3.2.6. Gestión de autenticación 


	3.4. TESTING 

	4. CONCLUSIONES 
	ANEXOS 
	ANEXO I: BOCETOS GUI 
	 



